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Die IDM Energiefamilie - Wérme aus der Natur

30 Jahre Erfahrung in der Produktion von Wérmepumpen und Frischwasseranlagen

IDM - das ist Wissen und Erfahrung aus 30 Jahren Entwick-
lung fir zukunftssicheres, energiesparendes und komfortables
Heizen.

Seit 1977 ermoglicht IDM dem Besitzer — vom Einzelhaushalt
bis zum Gewerbeobjekt — eine lebenslang kostensparende
und unabhdngige Gesamtversorgung: Heizen und Kuhlen
mit Warmepumpen, modernste Frischwassertechnik und alles
gekoppelt mit Solarthermie.

Technologie, Konstruktion, Herstellung und Vertrieb kommen bei IDM aus einem Haus. Qualitativ hoch-
wertige Produkte mit Zertifizierungen und eigenem Servicebereich sorgen europaweit fir enormes
Interesse. Eigene Vertriebs- und Servicepartner vor Ort stehen fir Beratung, Planung und Realisation

zur Verfigung.

Volles Leistungsspektrum mit Warmepumpen von 3,5 bis Gber 300kW

Mit rund 150 verschiedenen Systemldsungen von 3,5 bis Gber
300 kW setzt die IDM Energiefamilie vllig neue MaBstabe
nicht nur im Warmepumpenbereich, sondern auch in der
Frisch-Warmwasserbereitung und in der Solarthermie. Sole
und Grundwasser, Direktverdampfung oder jetzt auch Luft:
Die IDM Energiesysteme GmbH ist mit allen Wé&rmequellen
vertraut. Mit der Erfahrung aus 30 Jahren Konstruktion und
Produktion von Warmepumpen zahlt IDM Energiesysteme zu
den Vorreitern in diesem Bereich.

HGL. Die Warmepumpe mit Képfchen

IDM nutzt aus, was andere verschwenden: 15% der gewon-
nenen Warmeenergie stehen bei der Warmepumpe mit 60°C
zur Verfigung. Die Terra-HGL Warmepumpe fihrt das Heif’gas
in einen eigenen Warmetauscher und gibt diese Warme fir
die Warmwasserbereitung direkt an den IDM-Hygienik ab.
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Frisches Warmwasser. Pure Sicherheit: IDM Hygienik

Mit dem IDM Hygienik Frischwassersystem verbannen Sie Le-
gionellen aus lhrem Warmwasser. Statt das Duschwasser zu
lagern, speichert der IDM Hygienik die Warme im Heizungs-
wasser: Uber einen Edelstahl-Warmetauscher wird frisches
Wasser mit Heizungswarme erhitzt. Dadurch haben Legionel-
len und andere Bakterien keine Chance. IDM Hygienik gibt
es mit Zapfleistungen von 25 It./min. bis 140 It./min.

Neu in der IDM Energiefamilie: TERRA CL, die effizienteste und leiseste kompakte Luft/Wasser-Warmepumpe

Mit einem COP von 3,8 nach der Priifnorm EN 255 ist sie
eindeutig die Beste: Die TERRA CL, die neue kompakte Luft/
Wasser Warmepumpe aus der IDM Energiefamilie. Oben-
drein ist sie auch noch leise und vielseitig einsetzbar: Das
thermisch voll entkoppelte Gehduse sorgt fir hohe Schalldam-
mung und |aBt sie bei AuBBenaufstellung auch dem hartesten
Wetter trotzen. Mit besonders kleinen MafBen eignet sich die
Terra-CL auch sehr gut fir die Innenaufstellung.

Daten & Fakten

IDM (ldea Development Matrei) in Matrei in Osttirol wurde
1977 gegrindet, 1997 folgte die Ubernahme des Betriebes
durch Mag. Manfred Pletzer. Ende des Jahres 2008 werden
an die 100 Mitarbeiter 25 Millionen Euro Umsatz erwirtschaf-
ten, Tendenz stark steigend.
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PHYSIKALISCHE UND TECHNISCHE GRUNDLAGEN

Die wichtigsten Begriffe auf einen Blick
Arbeitsmittel

Das Arbeitsmittel ist bei Warmepumpen das
Kaltemittel und flieBt in einem geschlossenen
Kreislauf. Es dient der Warmeibertragung von
der Warmequelle zum Heizsystem.

Das Arbeits- oder auch Kaltemittel ist eine spe-
zielle Flussigkeit, die ihren Verdampfungspunkt
bereits bei sehr niedrigen Temperaturen erreicht.
Dadurch tritt ein Aggregatswechsel von flssig
nach gasférmig ein. Durch Komprimieren eines
Gases mit Hilfe des Verdichters wird die Tempe-
ratur des Gases weiter angehoben. Der Entzug
der Warmeenergie hat ein Abkihlen des Gases
und damit einen Wechsel zum urspringlichen
Aggregatzustand nach ,flissig’ zur Folge.

Arbeitszahl

Die Arbeitszahl ist ein Maf3 fir das Verhaltnis aus
Nutzwéarme und zugefihrter elektrischer Energie.

Bivalent
Bivalent ist die Bezeichnung fir die Bereitstellung
von Heizenergie durch zwei unterschiedliche

Energieerzeuger. Bivalent ist das Gegenteil von
monovalent.

Bivalenzpunkt

Der Bivalenzpunkt ist jene Temperatur, bei der
eine Warmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
bewaltigen kann.

In der Praxis gibt der Bivalenzpunkt an, ab welcher
Temperatur ein zweiter Warmelieferant (z.B. Ol-,
Gas- oder Elektroheizung) hinzugeschaltet wird.

corp

COP steht fir ,Coefficient of performace” und ist

die Formelbezeichnung fir die =bleistungszahl
einer Warmepumpe.

EnEV - Energieeinsparverordnung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) gilt seit dem
1.2.2002. Sie schreibt sowohl Alt- als auch Neu-
bauten spezielle Regeln vor, nach welchen durch
besondere MaBBnahmen Energie im Bereich der
Gebaudebeheizung eingespart werden kann.

Heizleistung

Als Heizleistung bezeichnet man die Energiemen-
ge, die erforderlich ist, um ein Medium thermisch
auf einem konstanten Niveau zu halten. Die Heiz-
leistung ist damit abhangig von der Umgebungs-
temperatur, bei der es zu einem Temperaturgefalle
vom Heizelement zur Umgebung kommt. Durch
entsprechende Isolierungen kann der Temperatur-
gradient und damit auch der Heizleistungsbedarf
verringert werden.

Jahresarbeitszahl

Die Jahresarbeitszahl gibt in Form einer Ver-
haltniszahl an, wie viel Heizleistung durch die
Warmepumpe Uber das ganze Jahr hinweg
abgegeben wurde und wie viel Energie die War-
mepumpe Uber denselben Zeitraum im Form von
elektrischem Strom aufgenommen hat.

Die Jahresarbeitszahl ist somit ein Maf3 fir den
Nutzungsgrad einer Warmepumpenanlage.

Kalteleistung

Die Kalteleistung entspricht dem Warmestrom,
der einem Medium in Form von Warmeenergie
durch eine Warmepumpe entzogen wird. In der
Praxis entspricht die effektive Kalteleistung der

2 Projektierungshandbuch
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Heizleistung abziglich der elektisch aufgenom-
menen Leistung der Warmepumpe.

Kompressor

Ein Kompressor oder auch =»Verdichter ist ein Ge-
rat zur Beférderung und Verdichtung von Gasen.

Kondensation

Als Kondensation bezeichnet man den Aggregat-
zustandswechsel eines Stoffes vom gasférmigen
in den flissigen Zustand.

Kondensationstemperatur

Bei der Kondensationstemperatur geht ein Mittel
vom gasférmigen in den flissigen Zustand Gber.

Leistungszahl

In der Natur bewegt sich Energie immer von einem
héheren zu einem niedrigeren Potenzial. Warme-
pumpen arbeiten in die umgekehrte Richtung.
Hierfir bendtigen sie zusatzliche Arbeitsenergie,
die in elektrischer Form bereitgestellt wird.

Die Leistungszahl gibt an, wieviel nutzbare War-
meleistung im Verhdltnis zur aufgenommenen
elektrischen Leistung eine Warmepumpe bei ei-
nem genormten Betriebspunkt in Form von Warme

abgibt.

Die Leistungszahl liegt bei Warmepumpen zwischen
3-6.

Monoenergetisch
Als monoenergetisch bezeichnet man den Betrieb ei-

ner Heizungsanlage mit der Warmepumpe und einer
weiteren elektrischen Energiequelle (E-Heizstab).

Monovalent

Als monovalent bezeichnet man den ausschlieB-
lichen Betrieb der Heizungsanlage mit der =»
Warmepumpe.

NormauBentemperatur

Niedrigster Zweitagesmittelwert der Lufttempera-
tur eines Ortes, der 10 mal in 20 Jahren erreicht
oder unterschritten wurde (Werte s.a. ONORM
M7500 Teil 4). [Quelle: ONORM]

Plattenwdrmetauscher

Ein Plattenwdrmetauscher besteht aus mehreren
miteinander verldteten Edelstahlplatten, die im
Gegenstromverfahren abwechselnd von Wasser
und Kaltemittel durchstrémt werden.

Pufferspeicher

Pufferspeicher sind Wassertanks zur Speicherung
von Warmeenergie, um UnregelmaBigkeiten bei
der Warmeproduktion und Warmebereitstellung
zu Uberbricken.

Pufferspeicher kdnnen durch eine Parallelverschal-
tung beliebig erweitert werden.

Ricklauftemperatur

Die Ricklauftemperatur ist die Temperatur des
Heizwassers, das vom Warmeabgabensystem
(z.B. FuBbodenheizung, Radiator) zurick in den
Warmeerzeuger (z.B. Warmepumpe, Ol-Kessel)

flieBt.

Schalldruck

Als Schalldruck bezeichnet man die Druckschwan-
kung, die bei der Ubertragung von akustischen
Signalen in Gasen (Ublicherweise Luft) auftreten.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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...[Fortsetzung der ,wichtigsten Begriffe auf einen
Blick”)

Fir das menschliche Trommelfell als Sensor fir die
akustische Wahrnehmung ist jedoch der Gesamt-
druck maBBgebend, der sich aus dem statischen
Druck der stehenden Luft und dem Schalldruck

zusammensetzt.

Das Symbol fir den Schalldruck ist ,p’, die Einheit
ist ,Pascal’ (Abkirzung: ,Pa’).

Schallpegel

Der Schallpegel ist ein Maf3 fir das Verhdltnis
eines gegebenen Schalldrucks zu einem Referenz-
schalldruck. Das Ergebnis dieses Verhdltnisses
wird in der Pseudoeinheit ,Dezibel’ (Abkirzung
,dB’) angegeben.

Sole, Soleflissigkeit

Die Sole oder auch Soleflissigkeit ist ein Gemisch
aus Wasser und einem Frostschutzmittel und wird
als Warmetrager in Warmepumpenanlagen ein-
gesetzt.

Verdichter

Verdichter sind Gerate zur Komprimierung von
Gasen. Verdichter bewirken eine Verkleinerung
des Volumens eines Gases. Der Verdichtungspro-
zess fihrt zu einer Erwdrmung des Gases. Die
Warmeenergie komprimierter Gase wird zum
Heizen benutzt.

Verflissiger

Ein Verflissiger ist eine Funktionseinheit, die die
Warme dampfférmiger Kaltemittel abfihrt. Das
Kaltemittel gelangt dabei vom gasférmigen in den
flissigen Zustand.

Vorlauftemperatur

Unter der Vorlauftemperatur versteht man die
Temperatur, die einem System mit Hilfe eines war-
meibertragenden Mediums zugefihrt wird.

Wadrmebedarf

Unter Warmebedarf versteht man jene Warme-
menge, die erforderlich ist, um die Temperatur
eines Mediums wie z.B. Luft oder Wasser auf
einem bestimmten Niveau zu halten.

Um den Warmebedarf fir die Beheizung von Rau-
men zu ermitteln, ist die Norm EN 12831 heran
zu ziehen.

Wdrmepumpe

Eine Warmepumpe ist ein System, das einem
Quellenmedium (z.B. Erde, Wasser, Luft) Warme
entzieht und diese zur Beheizung an ein Warme-
abgabesystem weiterleitet.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist ein Maf3 fir das Verhalt-
nis von gewonnener Energie (P, = Nutzen) zu
aufgewendeter bzw. zugefihrter (P = Aufwand)
Energie.

4 Projektierungshandbuch
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Umrechnungstabellen

Energieeinheiten

1J=1Nm=1Ws 1 2,778 * 107 2,39 * 10

1 kWh 3,6 * 10° 1 860

1 keal 4,187 * 103 1,163 * 10° 1
Leistungseinheiten

1 kl/h 1 0,2778 0,239

TW 3,6 1 0,86

1 keal/h 4,187 1,163 1
Langeneinheiten

R AAAAAAAAAAAAL

1 39,370 3,281 1,094
0,0254 1 0,083 0,028

Formelzeichen

Lange l,s, r m Energie, Warmeenergie W, Q J=Nm, kWh =3,6 * 10¢ ]
Flache A m? Waérmestrom Q W, kW, TW = 1J/s = INm/s
Volumen \% m?® Temperatur T K (Kelvin), °C (Celsius)

Masse m kg Schalleistung La dB

Dichte P kg/m? Schallpegel Loy dB

Zeit t s Wirkungsgrad n

Geschwindigkeit v m/s Leistungszahl e (COP)

Druck p Pa = N/m?

(€,

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch
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1. THEORIE DER WARMEPUMPE

1.1. Das Grundprinzip der Wéarmegewinnung

Der Mensch als biologisches System empfindet
naturgemdf eine Temperatur von rund 20° Celsius
als ein angenehme Raumtemperatur. Héhere Tem-
peraturen werden als warm bzw. heif3, niedrigere
Temperaturen als kihl bzw. kalt empfunden.

Subjektives Die Temperatur-
Temperaturempfinden differenz ist
. ' unabhéngig von
Celsius Kelvin der Bezugstemperatur
100° + + 373°
E
30° + fgﬂ —+ 303
AT=10°
200 —+ angihm —293°
e+ 0§ o
AT=10°
-10° + + 263°
-273,15° + + 0

20°p

Warmequellentemperatur Heizwasser

VOR NACH VOR NACH

dem Warmeentzug der Erwdrmung

Waérme-
menge

T[] Warme- |
menge
€ 10° } 4 € 4

Abb.: Das Grundprinzip der Warmegewinnung

Aus einer rein physikalischen Perspektive ist eine
Temperatur von 20° Celsius weder kalt noch warm.
Vielmehr gilt in der Physik der Grundsatz, daf3
beim absoluten Nullpunkt, was minus 273,15°
Celsius entspricht, alle Atome Uber keine Bewe-
gungsenergie mehr verfigen. Die Temperatur
wird somit zum Maf der ,Bewegungsfreudigkeit”
von Atomen bzw. Molekilen. Eine geringere
Bewegungsenergie wird biologisch so als ,kalt”
empfunden, eine héhere als ,warm”.

In der Praxis Gbernehmen Wérmepumpen die Auf-
gabe, einem Quellenmedium die Warmeenergie
zu entziehen. Sieht man von idealisierten Arbeits-
bedingungen einer Warmepumpe ab, dann spielt
es dabei prinzipiell keine Rolle, ob das Quellen-
medium eine Temperatur von 290°K oder 270°K
hat. Denn durch den Entzug von Warmeenergie
kihlt jedes Medium ab. Die entzogene Warme-
energie wird durch ein Kaltemittel transportiert
und mit Hilfe eines Verdichters auf ein hoheres
Temperaturniveau gebracht.

Das erreichbare Temperaturniveau hangt von der
Art des Kaltemittels ab.

1.2. Das Funktionsprinzip einer Warmepumpe

In der Praxis kommen bei Warmepumpen als
Waérmetransportmedium sogenannte Kaltemittel
zum Einsatz, deren Verdampfungspunkt bei relativ
niedrigen Temperaturen liegt und die eine hohe
innere Warme besitzen.

Der Kreisprozess, den ein solches Arbeitsmittel
durchlauft, beginnt im flissigen Zustand. Durch
Zufuhr von Warme im Verdampfer durch das
Quellenmedium (Erde, Wasser, Luft) kommt es
bereits bei relativ geringen Temperaturen zur
Verdampfung des Kaltemittels. Die Energiezufuhr
verursacht somit einen Aggregatzustandswechsel
des Kaltemittels von flissig nach gasférmig.

6 Projektierungshandbuch
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Wird ein solches Gas mit dem Verdichter kompri-
miert (Analogie: Luftpumpe fir Fahrrader), dann
steigt Uber den hdheren Druck die Temperatur des
Mediums weiter an. Die im Medium enthaltene
Warmeenergie kann jetzt abgefihrt werden, eine
Beheizung wird jetzt maglich.

Erdkollektor Waérmepumpe Heizungssytem

Kondensator

peme] Verdichter

Expansionsventil

Abb.: Querschnitt durch einen Plattentauscher

Kreislauf Kreislauf
Warmepumpe Heizkreis
(Abkuihlung) (Erwdrmung)

Abb.: Funktionsprinzip einer Warmepumpe

Der Entzug der Warmeenergie findet Uber einen
sog. Plattentauscher (Kondensator) statt. Der Kon-
densator ist ein Plattenwdrmetauscher, welcher
aus dinnen miteinander verldteten Edelstahlplatten
besteht.

Abb.: Warmeibergabe durch Gegenstromverfahren

Durch den Entzug der Warme im Kondensator
Uber den ,Heizprozess” wird dem Kaltemittel wie-
der Energie entzogen. Es kihlt ab und verflissigt
sich wieder. Dann wird Uber ein Expansionsventil
der Druck des Kaltemittels reduziert.

Abb.: Unverldtete Edelstahlplatten

Die dadurch entstehenden Kandle werden im Ge-
genstrom abwechselnd mit dem Kaltemittel und
dem Heizungswasser durchstromt.

N

e

Abb.: Kreisprozess einer Warmepumpe

Damit kann das Kaltemittel seinen Zustandswech-
sel von vorne beginnen. Der Verdichter halt diesen
Kreisprozess aufrecht.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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1.3. Leistungszahl, COP (coefficient of performance)

Ein Kennzeichen technischer Systeme ist der Wir-
kungsgrad. Er gibt in Form einer Verhdltniszahl
an, wie hoch der Anteil der abgegebenen Leistung
im Verhdltnis zur aufgenommenen Leistung ist. Da
technische Systeme nie mehr Leistung liefern kon-
nen als sie aufnehmen, kann der Wirkungsgrad
hochstens kleiner als 1 werden.

Da bei Brennstoffen wie Holz, Kohle, Ol oder
Gas der Heizwert des Ausgangsmediums bekannt
ist, kann Uber die erzielte Heizleistung der Wir-
kungsgrad berechnet werden. Bei Warmepumpen
hingegen gilt diese GesetzmaBigkeit nicht. Denn
Waérmepumpen verwandeln nicht Brennstoffe in
Warme, sondern schichten Energiepotenziale aus
bereits vorhandener Warme um, indem dem Quel-
lenmedium Warme entzogen und diese an einem
anderen Ort zur Nutzung bereit gestellt wird.

Fur diesen Prozess nehmen Warmepumpen elekt-
rische Energie auf. Der fir herkémmliche Systeme
maf3gebende Wirkungsgrad wird deshalb ersetzt
durch die Formel:

Die Leistungszahl kann durch diesen Sachverhalt
grofer als 1 werden. Warmepumpen erreichen in
der Praxis Leistungszahlen von bis zu 6.

cop Leistungszahl

Q.. Abgegebene Warmeleistung

P Elekirische Leistungsaufnahme
nach EN 14511

Die Leistungszahl gibt damit an, wieviel nutzbare
Warmeleistung im Verhdaltnis zur aufgenommenen
elekirischen Leistung eine Warmepumpe bei ei-
nem genormten Betriebspunkt in Form von Wéarme
abgibt. Die Leistungszahl darf nicht verwechselt
werden mit der Jahresarbeitszahl.

1.4. Jahresarbeitszahl, JAZ

Die Jahresarbeitszahl gibt in Form einer Ver-
haltniszahl an, wie viel Warmeenergie durch
die Warmepumpe Uber das ganze Jahr hinweg
abgegeben wurde und wie viel Energie die War-
mepumpe Uber denselben Zeitraum im Form von
elektrischem Strom aufgenommen hat. Miteinge-
rechnet sind die Hilfsaggregate wie Umwdalzpum-
pe, Regelung, Elektroheizstabe u.s.w.

Die Jahresarbeitszahl ist somit ein Maf3 fir den
Nutzungsgrad einer Wérmepumpenanlage.

Jahresarbeitszahlen erreichen in Abhdngigkeit
des Anlagentyps folgende Werte:

- Luft/Wasser-Warmepumpe: 2 - 4
- Sole/Wasser bzw. Wasser/Wasser: 4 - 5

f Q,
JAZ =
P

el

JAZ Jahresarbeitszahl

Q, Nutzbare Wérmeenergie

P Aufgenommene elektrische
Jahresarbeit

8 Projektierungshandbuch
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1.5. Erforderliche Wérmepumpenleistung

Das Ziel bei der Dimensionierung einer Warme-
pumpenanlage ist die Ermittlung der erforderlichen
Warmepumpenleistung. Diese ist abhdngig

- vom Gesamtleistungsbedarf

- von der Art der verfigbaren und der Wahl der
Waérmequellen

- von der gewinschten Vorlauftemperatur des
Verteilersystems

- von der Betriebsart der Wéarmepumpe

- vonden Sperrzeiten energieversorgender Unter-
nehmen

Bei Warmepumpenanlagen ist deshalb eine be-
sonders genaue Dimensionierung wichtig. In Be-
tracht fallen hierbei nicht nur der Wérmebedarf,
sondern auch eventuell bereits vorhandene Ener-
giequellen, deren Anteil an gelieferter Energie in
die Gesamtbetrachtung einflieBen sollte.

1.5.1. Gesamtleistungsbedarf (Qg)

Der Gesamtleistungsbedarf setzt sich zusammen
aus

dem Heizleistungsbedarf des Gebaudes

dem Leistungbedarf fir die Warmwasser-
erwdrmung

dem Leistungsbedarf fir Sondernutzungen
einem Korrekturfaktor

f Q,= (Q* Quu+ Q) XZ

Formelzeichen | Bedeutung

Qg Gesamtleistungsbedarf

Q, Heizleistungsbedarf des
Gebdudes

Quw Leistungsbedarf fir
Warmwassererwdrmung

Q Leistungsbedarf fir Sondernutzen

Z Korrekturfaktor fir Sperrzeiten

der EVU

1.5.2. Heizleistungsbedarf (Q,)

Als Grundlage fir die Ermittlung des Heizleistungs-
bedarfes dient die Heizlastberechnung. Dazu sind
ie nach Land folgende Normen heranzuziehen:

EU-Norm EN12831, Berechnung der Heizlast
D: DIN 4701, Blatt 10

A: ONORM 7500 (B8135)

CH: SIA 380-1, 382/4, Schweiz

In Deutschland gelten fir Neubauten dariber
hinaus die Vorschriften gemaB3 der Energieein-
sparverordnung (EnEV).

Fir eine Uberschlagige Berechnung kénnen Er-
fahrungswerte herangezogen werden, die jedoch
von unterschiedlichen Faktoren abhéangen. Solche
Faktoren sind:

Neu- oder Altbau

Nach speziellen Warmeschutzverordnungen

Nach speziellen Baudammungen
Nach der Qualitat des Mauerwerks

Beachten Sie bitte, dass je nach Land unter-
schiedliche Richtwerte zur Anwendung kommen
kénnen. Die nachstehenden Tabellen geben einen
Uberblick Uber den Heizleistungsbedarf je nach
Baustandard.

In jedem Fall muss bei der Festlegung des Heiz-
leistungsbedarfes besonderes Augenmerk auf
individuelle Verbrauchsgewohnheiten gelegt wer-
den. Diese wiegen umso schwerer, je hdher der
Nutzungsgrad eines Gebdudes ist. Bericksichtigt
werden sollten hierbei Faktoren wie die Anzahl
der Personen, der Gebrauch von Whirlpools, Du-
schen, Spilen, héhere Raumtemperaturen u.v.m.

Sofern bereits eine Heizungsanlage besteht, kann
Uberschlagig der Heizleistungsbedarf mit Hilfe des
ighrlichen Olverbrauches angendhert werden.

0= Olverbrauch [l/a]
N 250(1/(a*kW)]

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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Die nachfolgenden Tabellen geben einen Uber-

blick tber den Heizleistungsbedarf je nach Bau-

standard:
Richtwerte fir Osterreich (Tirol)

Altbau um 1960

Bauordnung vor 1998

Bauordnung nach 1998
Wohnbauférderung nach 1998
Wohnbauférderung Energiesparhaus

Wohnbauférderung Niedrigenergiehaus

Richtwerte fir Deutschland

Altes Mauerwerk

Baujahr eines Gebdudes im Jahr 1980
Baujahr 1995

Neubau

Richtwerte fir die Schweiz

Hduser bis in das Jahr 1990
Hduser ab dem Jahr 1990

Niedrigstenergiehduser

Besondere MaBnahmen

Keine Warmedammung
Keine Warmeddmmung
Normale Warmedémmung
Normale Warmedammung
Gute Warmedédmmung

Beste Warmeddmmung

Besondere MaBnahmen

Keine Warmeddmmung

Normale Warmed@mmung

Nach Warmeschutzverordnung 1995

Nach EnEV

Besondere MaBnahmen

Durchschnittliche Warmedémmung

Gute Wérmedédmmung

Beste Warmedammung

Spezifischer
Heizleistungsbedarf

250 W/m?
150 W/m?
80 W/m?
65 W/m?

< 55 W/m?
< 40 W/m?

Spezifischer
Heizleistungsbedarf

120 W/m?

70 - 90 W/m?
50 - 60 W/m?
40 - 60 W/m?

Spezifischer
Heizleistungsbedarf

40 - 80 W/m?
30 -40 W/m?
<= 25 W/m?

10
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1.5.3. Leistungsbedarf fir Warmwasser-
erwarmung, Q.

Der Heizleistungsbedarf fir die Warmwasserer-
warmung ist in erster Linie abhdngig von der Anzahl
der Personen in einem Haushalt. In zweiter Linie
gehen Gber die Art und Nutzung des Warmwassers
die individuellen Gebrauchsgewohnheiten ein. Nach
VDI 2067-12:2007 ist pro Person ein Verbrauch
von 30 - 60 |/Tag bei einer Temperatur von 40 - 60
Grad C zu veranschlagen. Daraus ergibt sich ein zu-
sdtzlicher Warmebedarf von rund 0,25 kW /Person.

Laut DVWG-Arbeitsblatt ' W553
Uber Zirkulationsleitungen zu bericksichtigen.

sind Verluste

Diese sollten jedoch nach Maglichkeit vermieden
werden. Durch sie erhdht sich der Warmebedarf
fir die Warmwassererwdrmung um bis zu 50 %.
Sollten Zirkulationsleitungen unvermeidbar sein,
so sollte die Zirkulationspumpe nur in Bedarfs-
spitzenzeiten aktiviert werden.

1.5.4. Leistungsbedarf fir Sondernutzung, Qg

Unter Sondernutzungen sind Anwendungen wie
der Einsatz von z.B. Schwimmbadern zu verste-
hen. Einrichtungen wie diese gehen wegen ihres
hohen Energiebedarfes erheblich in die Bilanz
bei der Ermittlung des Gesamtleistungsbedarfes
ein.

Im Falle von Schwimmbdadern ist z.B. zu berick-
sichtigen, ob Schwimmbader ganzjaghrig oder
auBerhalb der Heizsaison betrieben werden. Zu
bericksichtigen ist hierbei sowohl der Leistungs-
bedarf fir die Raumheizung als auch fir die
Beckenwassererwdarmung. Fir Raumheizungen,
Liftungen und Be- bzw. Entfeuchtungsanlagen ist
der Leistungsbedarf zu ermitteln und dem Gesamt-
leistungsbedarf hinzuzurechnen.

Der Leistungsbedarf muss durch den Erbauer des
Schwimmbades angegeben werden.

1.5.5. Sperrzeiten, Z

Der Betrieb von Warmepumpenanlagen ist haufig
mit gunstigen Tarifen durch Energieversorgungs-
unternehmen (EVUs) verbunden. Im Gegenzug
haben die EVUs das Recht, die Stromzufuhr
innerhalb von 24 Stunden bis zu 3 mal zu je
zwei Stunden zu sperren. In diesen Zeiten kdnnen
Warmepumpen nicht betrieben werden.

Um den Energiebedarf durch solche bedingten
Sperrzeiten decken zu kénnen, muss eine Warme-
pumpenanlage den Bedarf vor den Sperrzeiten
,vorarbeiten”. Diese Vorarbeit wird durch einen
Zuschlagsfaktor (Z) beschrieben, der sich folgen-
dermafen errechnet:

f S
24-(dxn)

d Dauer einer Stromsperre

n Anzahl der Stromsperren

Beispiel:

Ein EVU sperrt die Stromzufuhr 3 mal pro Tag zu
je 2 Stunden.

Z = (24h / (24h - 2h x 3)) = 1,33

In der Praxis ist die Summe aus dem Heizlei-
stungsbedarf, dem Leistungsbedarf fir die Warm-
wassererwdrmung und dem Leistungsbedarf fir
Sondernutzungen mit dem Zuschlagfaktor (Z) zu
multiplizieren.

Q,= (Q* Qu* Q) XZ

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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2.1. Vorlauftemperatur

2.1.1. Der Einfluss der Vorlauftemperatur

Das Ziel bei der Dimensionierung von Warme-
pumpenanlagen muss zundchst darin bestehen,
Warmebedarf mit  méglichst
geringen Vorlauftemperaturen zu decken. Denn

den bendtigten

durch niedrige Vorlauftemperaturen kénnen er-
hebliche Einsparungen beim Energieverbrauch
von Warmepumpenanlagen erzielt werden. Als
Richtwert gilt, dass pro eingespartem Grad der
Vorlauftemperatur Einsparungen bis zu 2,5% im
Energieverbrauch der Warmepumpe méglich
sind.

Das folgende Digramm zeigt den quantitativen
Verlauf der Abhangigkeit der Leistungszahl von
der Vorlauftemperatur.

Leistungszahl
[cop]
7

6 N

NI AN

Vorlauf-
temperatur

30 35 40 45 50 55 [d

Abb.: Leistungszahl in Abhéngigkeit der Vorlauftemperatur

Grundsatzlich kann die Vorlauftemperatur durch
gezielte MaBnahmen minimiert werden, zum
Beispiel:

effiziente Démmung von Gebduden
Austausch von schlecht isolierenden Fenstern

Reduzierung von Verlusten durch gezielte
Luftung

Verlegung der FuBbodenheizung mit engerem
Rohrabstand

Unabhéangig von der Wahl der Vorlauftemperatur
sollte jedoch das erste Ziel eine optimale Warme-
démmung sein. Denn eine bessere Warmedam-
mung zieht nicht nur minimale Betriebskosten,
sondern auch minimale Investitionskosten nach
sich, da bereits mit kleinen Warmepumpen hohe
Wirkungen erzielt werden kénnen.

Warmepumpenanlagen eignen sich deshalb be-
sonders gut fir Heizsysteme, bei denen bereits
mit relativ niedrigen Temperaturen eine hohe Wir-
kung erzielt werden kann, allen voran FuB3boden-
und Wandheizungen. Wéhrend fir diese Zwecke
Vorlauftemperaturen von 30 - 35 °C angestrebt
werden sollten, sind mit Warmepumpen auch sehr
viel hdhere Vorlauftemperaturen méglich.

Auf der anderen Seite steigt in vielen Fallen
der Warmwasserbedarf durch die individuellen
Komfortanspriche der Bewohner. Hierbei kann
der Anteil der Warmwassererwarmung am Ge-
samtverbrauch bereits bis zu 40% ansteigen.
Einer effizienten Warmwassererwarmung durch
Warmepumpenanlagen kommt dadurch eine stei-
gende Bedeutung zu.

12 Projektierungshandbuch
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2.1.2. Hohere Vorlauftemperaturen durch
HGL Technik

Beim Kaltekreiskauf einer Warmepumpe steht ein
Teil der gewonnen Wérmeenergie (ca. 12-15%
HeiBgas) mit einer héheren Temperatur zur Ver-
figung. Dieser Anteil wird bei Warmepumpen
mit HGL-Technik in einem zusdatzlichen Warme-
tauscher (HGL-Tauscher) genutzt, d.h. immer bei
Betrieb der Warmepumpe wird der Speicher
(Hygienik) tber die HGL-Technik mit einer ein-
stellbaren Temperatur (z.B. 58°C) nachgeheizt.
Dadurch sind hdhere Speichertemperaturen und
ein haherer Warmwasserkomfort maglich.

Grundsatzlich kdnnen 2 Betriebsarten der Warme-
pumpe unterschieden werden:

a) Heizbetrieb
Zweck: Versorgung der Heizkreise mit Warme.

Dabei wird der Durchsatz iber den HGL-Tauscher
durch das HGL-Ventil geregelt, die Ladepumpe
lauft mit voller Drehzahl. Hierbei reduziert das
HGL-Ventil den Durchsatz durch den HGL-Tauscher
soweit, dass der Speicher mit der gewinschten
HGL-Temperatur (z.B. 58°C) beladen wird. Gleich-
zeitig kann die Heizung mit der gewinschten
Vorlauftemperatur (z.B. 35°C) versorgt werden.

b) Speicher-Vorrangschaltung

Zweck: Aufheizung des Speichers, damit wieder
ausreichend Warmwasser bereitet werden kann.

Dabei wird der Durchsatz Gber den HGL-Tauscher
durch die Drehzahlregeglung der Ladepumpe
geregelt, das HGL-Ventil ist in Stellung ,Speicher-
ladung” (wéhrend der Speicher-Vorrangschaltung
wird die Heizung nicht mit Warme versorgt). Hier
wird die Drehzahl der Ladepumpe und damit
der Durchsatz durch den Kondensator und den
HGL-Tauscher soweit reduziert, dass der Speicher
wieder mit der gewinschten HGL-Temperatur

(z.B. 58°C) beladen wird. Die Speicher-Vorrang-

schaltung wird beendet, wenn der Speicher eine

Temperatur von gewinschter HGL-Temperatur mi-
nus 3°C erreicht hat (bei 58°C gewiinschte HGL-

Temperatur muss der Speicher 55°C erreichen).

wWw

Schichttrennplatte m

Kreis 1 %F L

Kreis 2

Warmepumpe Hygienik

Abb.: TERRA-HGL mit Schichttrennplatte

HGL-Temperatur
Kompressor

: O
— @

Soll-Vorlauf-
temperatur
fur die Heizung

¢ s Ricklauf-
temperatur

—®

@ HGL-Tauscher mit eingebautem Fuihler

(2) HGL-Ventil

@ Kondensator mit eingebautem
Vorlauf-und Riicklauffiihler

@ Ladepumpe (drehzahlgeregelt)

Abb.: Detailansicht TERRA-HGL intern
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2.1.3. Die Vorteile der HGL-Technik

IDM’s Wéarmpumpen mit HGL-Technologie er-
moglichen einen sehr viel wirtschaftlicheren Be-
trieb von Warmeerzeugungsanlagen und bieten
zahlreiche Vorteile, darunter:

%  Hohe Speichertemperatur bei niedrigem
Druck des Verdichters.

%+  Geringerer Stromverbrauch

%  ldngere Lebenszeit des Verdichters

L )] Keine Verkalkungsgefahr

+  Gute Verfiigbarkeit von Warmwasser

+  Kurze Bereitstellungszeiten fir grofe
Warmwassermengen  durch  Vorrang-
schaltung

2.2. Druckverlust

Die heizungs- und soleseitigen Druckverluste in
der Warmepumpe sind in den technischen Tabel-
len fir den geforderten Nennvolumenstrom V__
angegeben. Bei Abweichungen von diesem Volu-

n

menstrom steigt der Druckverlust Ap, quadratisch
zum Volumenstromverhdltnis an.

Der jeweilige tatsachliche Druckverlust kann nach
folgender Formel berechnet werden:

4,5

4,0

35 /
3,0 //
25

| (App
2,0 _ pd
(APuoenn)

Druckverlustverhaltnis (Ap, / Ap ..,)

0,5 —
0,0 /
' 0,5 0,75 1 1,25 1.5 1,75 2

Volumenstrom (V;/ V,enn)

Abb.: Druckverluste bei Abweichung des Volumenstromes
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2.3. Betriebsarten

2.3.1. Allgemeines zu Betriebsarten von
Wadrmepumpenanlagen

Warmepumpen kénnen auf verschiedene Arten
betriecben werden. Welche Betriebsart zum

Tragen kommt, hangt davon ab:

- welche sekunddren Warmeerzeuger (Gas-, Ol-
oder Holzkessel, u.s.w.) bereits vorhanden
sind

- welche Warmequellen auf Grund der 6rilichen
Gegebenheiten grundsatzlich zur  Auswahl

stehen

- vom Verlauf der Jahresdauerkennlinie
Sekundare Warmeerzeuger
Bei einer Warmepumpenheizung kénnen bereits

Warmeerzeuger wie Ol, Gas-,
Holzkessel oder andere Warmelieferanten in die

vorhandene

Anlage eingebunden werden. Denn solche Warme-
lieferanten kdnnen gerade dann fir weitere Kosten-
einsparungen sorgen, wenn Warmepumpen an ihre
Einsatzgrenzen gelangen.

Hierfiir stehen verschiedene Betriebsarten zur Ver-
figung, in denen eine Warmepumpe betrieben
werden kann.

Wérmequellen

Erdreich- und  Grundwasser-Warmepumpen
kénnen aufgrund der relativ hohen Warme-
quellentemperaturen auch bei tiefen Auflen-
temperaturen wirtschaftlich betrieben werden.
Luft-Warmepumpen haben hingegen bei tiefen
AuBentemperaturen  (Warmequellentemperatur)
geringe Leistungsziffern.

Als Warmequellen dienen Luft, Wasser und Erde.

Jahresdaverkennlinie

Die Jahresdauerkennlinie gibt an, wieviele Stun-
den die Auf3entemperatur Uber ein ganzes Jahr
unter einem bestimmten Wert liegt. Sie ist abhan-
gig von der geografischen Lage eines Obijektes,
von der Witterung und vom Sonnenstand.

Aussentemperatur

ra
45
40
35
30
/
25
. 7/
15 1
10
5 —]
1
0
-5 /
0 /
-15 1
-20

960 1920 2880 3840 4800 5760 6720 7680 8640 [h]
40 80 120 160 200 240 280 320 360 [Tage]

Abb.: Beispiel einer Jahresdauerkennlinie
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2.3.2. Ubersicht der Betriebsarten

Betriebsarten einer Warmepumpe

plvatent

Monoenergetisch

{ Bivalent parallel } { Bivalent alternativ }

Abb.: Ubersicht der Betriebsarten

2.3.2.1. Monovalenter Betrieb

Bei der monovalenten Betriebsart arbeiten Warme-
pumpen als alleinige Warmeerzeuger. Sie liefern
damit 100% des bendtigten Warmebedarfs und
sind Uberall dort geeignet, wo eine Warmequelle
mit relativ hohem Temperaturniveau vorhanden
ist (z.B. Erdreich). Beim monovalenten Betrieb
dirfen Vorlauftemperaturen von 60 Grad Celsius
nicht Gberschritten werden.

In der Praxis werden fir monovalente Betriebs-
arten Sole- und Grundwasser-Warmepumpen

eingesetzt.

Q [kw]

Gebéudekennlinie

Max. erf. Leistung
der Warmepumpe

-15° AuBentemperatur

Abb.: Monovalente Betriebsart

2.3.2.2. Bivalenter Betrieb

Bei der bivalenten Betriebsart kommen im Gegen-
satz zum monovalenten Betrieb zwei Anlagen zur
Bereitstellung von Warmeenergie zum Einsatz.
Die Warmepumpe erhdlt somit Unterstitzung
durch ein weiteres Heizsystem.

Der Begriff ,bivalent” leitet sich dabei davon
ab, dass es einen unteren Temperaturpunkt gibt,
bis zu dem die Warmepumpe die erforderliche
Heizlast vollstandig abdecken kann. Wird dieser
,Punkt” unterschritten, so wird das zweite Heiz-
system zugeschaltet. Diese Schwelle nennt man
auch ,Bivalenzpunkt”.

Luftwarmepumpen werden in der Praxis bivalent
betrieben.

Man unterscheidet bei bivalent arbeitenden An-
lagen zwischen zwei weiteren Arten des Betriebes:

2.3.2.3. Bivalent paralleler Betrieb

Beim bivalent parallelem Betrieb wird der Grof3-
teil der benétigten Heizleistung von der Warme-
pumpe gedeckt, das zweite Heizsystem liefert die
fehlende Heizleistung. Beim Unterschreiten des
Bivalenzpunktes wird der zweite Warmeerzeuger
parallel dazugeschaltet.

QKW |

Leistungskennlinie

der Warmepumpe
Max. erf. Leistung
der Zusatzheizung

1

Bivalenz- bzw.
Umschaltpunkt
uP

Kennlinie fiir den
Gebaudewarmebedarf

Max. erf. Leistung
der Warmepumpe

'

, L
‘—1 5° AuBentemperatur 25°

Abb.: Bivalent parallele Betriebsart
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2.3.2.4. Bivalent alternativer Betrieb

QW |

Leistungskennlinie
der Warmepumpe

Bivalenz- bzw.
Umschaltpunkt
q~ up

Max. erf. Leistung
der Zusatzheizung Kennlinie fir den
Gebaudewarmebedarf
Max. erf. Leistung
der Warmepumpe

AuBentemperatur

Abb.: Bivalent alternative Betriebsart

Im bivalent alternativen Betrieb liefert die Warme-
pumpe die erforderliche Warme, solange die AuBBen-
temperatur hoher ist als der Bivalenzpunkt. Fallt die
Temperatur unter den Bivalenzpunkt ab, so Gbernimmt
der zusatzliche Warmeerzeuger die gesamt Last.

Je niedriger der Bivalenz- bzw. Zuschaltpunkt
gewdahlt wird, desto haher ist der Anteil der Heiz-
arbeit, die die Warmepumpe im Jahr bewdaltigen
kann. Vorteilhaft bei dieser Betriebsart ist die rela-
tiv einfache Regelung. Nachteilig hingegen wirkt
sich der Umstand aus, dass der Deckungsgrad
und damit die wirtschaftlichen und 6kologischen
Vorteile der Warmepumpe niedriger sind als beim
bivalent-parallelen Betrieb.

2.3.2.5. Monoenergetischer Betrieb

Bei der monoenergetischen Betriebsart wird die
fehlende Heizleistung zusatzlich durch Strom
erzeugt. Der Begriff leitet sich vom Umstand ab,
dass der zweite Warmeerzeuger, also z.B ein
Heizstab, dieselbe Energie benutzt wie die War-
mepumpe zur Verrichtung ihrer Arbeit.

Der monoenergetische Betrieb kommt vor allem
bei Luft-Wasser-Warmepumpen zum Einsatz, um
bei besonders tiefen Temperaturen einen hohen
Waérmebedarf zu decken. Die Erfahrung hat ge-
zeigt, dass bei monoenergetischen Anlagen der
Bivalenzpunkt, also jene Temperatur, bei der auf
eine alternative Heizart zugegriffen wird, bei ca.
-5°C liegen sollte. Gemaf DIN 4701 T10 entfallt
bei einer bivalent-parallel betriebenen Anlage
rund 2% auf den zweiten Warmeerzeuger.

Als Hilfestellung fir die Auslegung sollte die sog.
Jahresdauverkennlinie herangezogen werden. Sie
gibt an, an wievielen Tagen im Jahr die Auflen-
temperatur einen bestimmten Wert unterschreitet.
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2 Fur die sinnvolle Nutzung der Umgebungswarme
stehen prinzipiell die Quellen Erdreich, Grundwasser
und Umgebungsluft zur Verfigung.

Warmequellentemperatur im Jahresverlauf
(Beispiel Wien)

Abb.: Wérmequellentemperatur im Jahresverlauf

Bei deren Auswahl ist hinsichtlich der Wirtschaftlich-
keit auf ein méglichst hohes Temperaturniveau und die
Verfugbarkeit wéhrend des Jahres zu achten.
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Welches dieser drei Medien effektiv zum Einsatz
gelangt, richtet sich nicht nur nach den &rtlichen Ge-
gebenheiten, sondern auch nach den ErschlieBungs-

kosten. In jedem Fall ist jenes Medium zu bevorzugen,

das bei minimalen ErschlieBungskosten die héchste

Warmequellentemperatur aufweist.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick

Uber die Vor- und Nachteile der Nutzung der drei
Medien Erde, Wasser und Luft:

Verfigbarkeit

Genehmigung erforderlich

Temperaturniveau
Speicherfahigkeit
Regenerationsfahigkeit

ErschlieBungskosten

ERDE

Flachenkollektor
durchschnittlich
anzeigepflichtig

gut
gut

gut
hoch

Nachfolgende Parameter nehmen dabei maf3igeb-
lich Einfluss auf die Wahl und die Kosten einer
bestimmten Wéarmepumpentype und Betriebsart:

Einsatzbereich

Nutzungsméglichkeit

Erschliessungsaufwand

Besonderheiten

ERDE

e Im Tiefe: 5...17°C
e 15m Tiefe: 8...12°C

® monovalent
® bivalent

o Erdwdrmekollektor

¢ Erdwdrmesonden

® Rohrleitungssystem mit
Umwalzpumpe

e Erdarbeiten

¢ BaumafBnahmen

¢ Bodenbeschaffenheit
e Witterungseinflisse

LUFT
Tiefensonde AuBenluft
gut sehr gut

Genehmigung nein
erforderlich

WASSER
Grundwasser
durchschnittlich

Genehmigung
erforderlich

gut durchschnittlich ~ sehr gut
sehr gut sehr gut
gut sehr gut sehr gut
sehr hoch gering hoch
LUFT WASSER
¢ -20...35°C °7..12°C

® monoenergetisch
® bivalent parallel
e bivalent alternativ

Bei AuBenaufstellung:

e Erdarbeiten

e BaumafBBnahmen

e Insbesondere: isolierte

Heizungsrohre fir Erd-

verlegung, Schall,
Kondensatablauf

Bei Innenaufstellung:
e Luffihrung
® BaumafBnahmen

® monovalent
® bivalent

® Genehmigungsver-
fahren (Wasser-
behorde)

e Forder- und Schluck-
brunnen

® Rohrleitungssystem

® Brunnenpumpe

e Erdarbeiten

® BaumaBnahmen

* Grundwasserflie3-
richtung
* Wasserqualitat
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3.1. Erde

3.1.1. Allgemeines zur Warmequelle
,Erdreich”

Das Erdreich ist eine hervorragende Warmequelle,
denn es speichert Sonnenenergie und wird durch
das Regenwasser regeneriert. Saisonbedingte
Schwankungen der Temperatur haben nur einen
geringen Einfluss, sodass auch im Winter aus-

reichend Quellenenergie vorhanden ist.

Abb.: Erdreichtemperatur in Abhéngigkeit der Jahreszeit

Die Warmeenergie kann im Erdreich auf zwei
Arten gewonnen werden:

- Warmegewinnung durch Flachenkollektoren
- Warmegewinnung durch Tiefensonden

In beiden Fallen ist die mdgliche Entzugsleistung
von der Beschaffenheit und dem Wassergehalt
des Erdreichs abhangig.

Bei der Gewinnung der Warmeenergie aus dem
Erdreich erfolgt der Warmeentzug ber einen Zwi-
schenkreislauf aus Kunststoffrohren. In diesen Roh-
ren zirkuliert das sog. Sole-Medium, ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutzmittel. Der eigentliche
Warmeaustausch zwischen Sole-Medium und Kal-
temittel findet im Verdampfer - ein Edelstahl Platten-
wdarmetauscher - in der Warmepumpe statt.

3.1.2. Planungshinweise zur Warmequelle
,Erdreich”

Je nach Quelle sind unterschiedliche Faktoren
bei der Planung und Konzeptionierung einer
solchen Anlage erforderlich. Inbesondere spielt
die Entscheidung, ob Flachekollektoren oder Tie-
fensonden verwendet werden sollen, eine maf3-
gebliche Rolle, da fir Tiefensonden behdrdliche
Genehmigungen einzuholen sind. AuBerdem fallt
die Einrichtung von Tiefensonden itber 100 m in
den Bereich des Bergbaues (BRD). Gutachten und
spezielle Genehmigungen werden dadurch erfor-

derlich.

Die Verlegung sollte einige Monate vor der Heiz-
periode erfolgen, damit sich das Erdreich ausrei-
chend setzen kann und eine hohlraumfreie Um-
schlieBung der Rohrleitungen gewdhrleistet ist.
Entsprechende Vorlaufzeiten sind bei der Gesamt-
planung zu bericksichtigen. Ideal fir die War-
megewinnung sind feuchte, lehmige Béden. Das
Regenwasser sollte nicht durch Drainagen abge-
leitet werden, da es zur Regeneration des Bodens
bendtigt wird. Im Falle eines Flachenkollektors
darf die dariber liegende Flache nicht verschlos-
sen werden, z.B. durch Asphaltieren. Bepflanzun-
gen, die tiefgehende Wurzelwerke verursachen,
sind auf alle Falle zu vermeiden.

Warmepumpen zur Nutzung der Quellenenergie
aus dem Erdreich eignen sich gut fir den mono-
valenten Betrieb.
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Normbezeichnung
VDI 4640
EN 378-3

EN 378-4
ONORM M 7755-2

OWAV Regelblatt 207
DIN 8901

Normbeschreibung
Thermische Nutzung des Untergrundes - Erdgekoppelte Warmepumpen

Kalteanlagen und Warmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen. Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

Kalteanlagen und Warmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen. Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewinnung

Elektrische angetriebene Warmepumpen - Besondere Anforderungen an
Warmepumpen bei Nutzung von Grundwasser, Oberfléchenwasser oder Erdreich

Anlagen zur Gewinnung von Erdwérme

Anforderungen an Warmepumpen mit halogenierten Kohlenwasserstoffen zum
Schutz von Boden, Grund- und Oberfldchenwasser

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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3.1.3. Erdoberflache

3.1.3.1. Nutzung oberflachennaher Erdwérme

Abb.: Aufbau einer Erdwdrmeanlage mit Flachenkollektor

BeiderOberflachenwdrmessindSonneneinstrahlung
und Niederschlag die Hauptenergielieferanten. Da
die Temperatur des Erdreichs erst ab ca. 10 m als
konstant betrachtet werden kann, ist der Warme-
zufluss aus dem Erdreich zur Oberflache vernach-
lassigbar.

Bei der Nutzung von Oberflachenwdrme spielt die
Bodenbeschaffenheit eine Schlisselrolle. Feuchtig-
keitshaltige Boden sind dabei ergiebiger wie tro-
ckene oder sandige Béden. Im Falle lehmiger oder
feuchter Bdden geniigen in vielen Féllen kleinere
Flachen, da der Warmeibergang besser ist.

Das Regenwasser spielt bei der Regeneration
des Erdbodens eine wesentliche Rolle. Um diese
zu gewdhrleisten, dirfen die Oberfldchen we-
der versiegelt noch bebaut sein. Das Setzen von
Pflanzen ist jedoch méglich. Zu vermeiden sind
hingegen tiefes Wurzelwerk, Uberflutungen oder
gar ein Wasserstau, denn diese Einflisse fihren
in vielen Fallen zu Verénderungen des Erdreichs
und unter Umstdnden auch zu Schaden an den
Kollektoren und Gebduden. Auch kann es durch
unsachgemafle Dimensionierung und Verlegung
zu sogenannten Frostaufbrichen kommen.

Abb.: Beispiel fir das Verlegen eines Fléchenkollektors

Abb.: Beispiel fir das Verlegen eines Fléchenkollektors

Abb.: Zufilhren der Kollektorrohre zum Verteilerschacht
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3.1.3.2. Planungshinweise fir die Auslegung
des Kollektors

Der eigentliche Entzug der Warmeenergie erfolgt
durch sogenannte Flachenkollektoren, die in ei-
ner Tiefe zwischen 1,2 m und 1,5 m im Erdreich
verlegt werden. Hierfir wird das Erdreich auf
der bendtigten Flache abgetragen, der Kollektor
in die abgeschobene Fléche verlegt und dieser
anschlieBend mit der abgetragenen Erde wieder
abgedeckt.

Der Vorteil solcher Flachenkollektoren besteht
darin, dass er auch auf unebene Flachen verlegt
werden kann.

Im Rahmen der Planung des Flachenkollektors sind
folgende Aspekte zu bericksichtigen:

GroBe der Verlegeflache

Die Grofie der Verlegeflache richtet sich nach der
Entzugsleistung. Die nachfolgende Tabelle gibt
nach VDI 4640 einen Uberblick iber die spezi-
fische Entzugsleistung in Abhdangigkeit von den
jeweiligen Bodenbeschaffenheiten.
Bodenqualitét Spez. Wéarme-
entzugsleistung

Trockener, sandiger Boden 10 W/m?
Feuchter, sandiger Boden 15-20 W/m?
Trockener, lehmiger Boden 20-25 W/m?
Feuchter, lehmiger Boden 20 - 30 W/m?
Wassergesdattigter, 35 W/m?

lehmiger Boden

* gilt bei 1800 Jahresbetriebsstunden

Richtwert
25W/m? Entzugsleistung bei der Dimensionierung

IDM-Energiesysteme verwendet als

von Flachenkollektoren. Diese Auslegung berick-
sichtigt nicht die spezifischen Bodenbeschaffen-
heiten.

Fir andere Entzugsleistungen kann der Fléchen-
bedarf mit folgender Formel berechnet werden:

f A =%
nin qE

Daraus folgt:

Formelzeichen | Bedeutung

Amin erforderliche Kollektorfléche

Qo Kalteleistung der Warmepumpe

0 spezifische Entzugsleistung des
Erdreichs

Q, Heizleistung der Warmepumpe

PE Leistungsaufnahme der Warme-
pumpe

Verlegeabstand

Der Verlegeabstand ist abhangig von der Ge-
samtkollektorfléche, der Lénge der Rohrleitungen
und der Beschaffenheit des Bodens. Bei feuchten
Boden sollte der Abstand mindestens 0,5 m be-
tragen, bei aufgelockerten B6den mindestens 0,8
m. Die Einhaltung dieser Abstande gewdhrleistet,
dass es durch die Eisbildung um das Kollektorrohr
zu keiner gegenseitigen Beeinflussung kommt,
das Erdreich damit nicht durchgehend zu einer
Eisflache gefriert und dadurch die Regenerations-
fahigkeit der Erde aufrecht erhalten bleibt.
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AuBerdem ist sicherzustellen, dass die Anlagen-
teile des Erdkollektorsystems einen angemessenen
Abstand (>=0,7 m) zu den gebdudeeigenen Lei-
tungen (Wasser, Strom u.s.w.) haben.

Rohrlénge

Um eine gleichmaBige hydraulische Verteilung der
Soledurchflussmenge zu gewdhrleisten, missen die
Rohrkreise gleich lang sein.

Warnband

Uber den Kollektorrohren sind Warnbénder anzu-
bringen, um eine ungewollte Beschadigung durch
nachtragliche Erdarbeiten zu vermeiden. Die
Warnbdnder sollten rund 0,5 m ber den Kollek-
torrohren verlegt werden.

Verlegeplan
Vor der Verlegung ist ein Verlegeplan anzufertigen.

Die anschlieBende Ausfihrung ist mit Fotos zu do-
kumentieren.

3.1.3.3. Die Vor- und Nachteile der Oberfléchen-
wdrme auf einen Blick

Nachteil
Hoher Flachenbedarf

Darf nicht bebaut oder
versiegelt werden

Vorteil
Einfache Herstellung

Kostenginstig

Ganzjahrig hohe
Temperaturen

Guter COP auch bei
tiefen AuBentempera-
turen
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3.1.4. Tiefe Schichten

3.1.4.1. Nutzung von Erdwarme mit
Tiefensonden

Bei zu geringen Verlegeflachen bietet sich die Alter-
native der Tiefenwdrmenutzung. Hierbei wird der
Umstand genutzt, dass ab einer Tiefe von 15 m das

Erdreichs eine beinahe konstante Temperatur von rund
10°C hat.

Abb.: Warmepumpenanlage mit Tiefensonden

Der maximal mégliche Warmeentzug ist abhéngig
von der Art der Zusammensetzung des Bodens. In
der nachfolgenden Tabelle sind die entsprechen-
den Werte fir die Leistungen in Abhangigkeit von
der Bodenbeschaffenheit zu entnehmen:

Bodenqualitdt Max. méglicher
Warmeentzug

Kies bzw. Sand, trockener 20 W/m

Boden

Kies bzw. Sand, wasserfih- 65 W/m

rend

Ton, Lehm, feucht 30-40 W/m

Kalkstein massiv 45 -60 W/m

Feste Sedimente 55-60W/m

Granit 60-76 W/m

Nach VDI 4640

3.1.4.2. Planungshinweise fir die Nutzung
der Tiefenwarme des Erdreichs

Fallt die Nutzung von Tiefenwarme durch Sonden
in die engere Auswahl, dann ist durch ein geo-
logisches Gutachten Auskunft Gber die Bodenbe-
schaffenheit einzuholen. Man erfdhrt weiters et-
was Uber damit verbundene mdgliche Auflagen,
die zu erwartenden Bodenschichten sowie Hin-
weise Uber die maximal mdgliche Entzugsleis-
tung.

Sofern die geologischen Informationen unklar
sind, ist eine Probebohrung in Erwagung zu zie-
hen.

Bei groéBeren Leistungen ist es zu empfehlen,
vorher an einer Sonde einen ,Thermal-Response-
Test” durchfihren zu lassen, damit die tatsachlich
erforderliche Gesamtsondentiefe genauer festge-
legt werden kann.

Beachten Sie, dass Bohrarbei-
ten nur durch ein konzessio-
niertes Unternehmen durchge-
fihrt werden diirfen!

Je nach Dichte des Untergrundes werden Stitz-
rohre eingebracht, die eigentlichen Tiefensonden
werden nach dem Einlassen in das Bohrloch fach-
gerecht eingeschlammt.
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Mehrere Tiefensonden

Kommen mehrere Tiefensonden zum Einsatz, so

-t darauf Hon. doss di foB Vorteil Nachteil

t f -
I? aragr #o gehien, ddss diese quer zut The Geringer Platzbedarf ~ Hohe ErschlieBungs-
richtung des Grundwassers angeordnet werden. kosten

Hierbei ist ein Mindestabstand von 5 m einzu-

halten. Ganzjdhrig hohe Erd-  Genehmigungspflichtig

reichtfemperaturen
Auch fiir Direktkihlung
geeignet

Guter COP auch bei
tiefen AuBentempera-
turen

Sondenabstand
mindestens 5 m

=
GrundwasserflieBrichtung i
%

——
-—

Tiefensonde

Abb.: Mindestabstand zweier paralleler Sonden

Bei Tiefensonden sind weiters folgende Hinweise
bei der Planung zu beachten:

L AAAAAAA AN

I Die Bohrlcher sollten so weit wie nur még-
lich voneinander entfernt sein. In jedem Fall
ist ein Mindestabstand von 5 m einzuhalten.

I Die Bohrtiefe ist abhdngig vom berechneten
Warmebedarf und nicht von der Heizleis-
tung der Warmepumpe.

I Fir die Planung einer Tiefensonde oder
einer Grundwasseranlage ist eine Zufahrts-
breite von 3 m freizuhalten. Die lichte Hohe
einer Zufahrt muss mindestens 4 m betra-
gen, die Steigung der Zufahrt ist ebenfalls
zu beriicksichtigen. Bei steileren Zufahrten
ist in jedem Fall mit dem Bohrunternehmen
bauseits Kontakt aufzunehmen.

uajjenbawapm
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3.2. Luft

3.2.1. Allgemeines zur Warmequelle ,Luft”

Luft: sie ist in ausreichender Menge vorhanden, und
ihre Nutzung bedarf keinerlei Genehmigungen. Un-
ter anderem sind vor allem die geringeren Erschlies-
sungskosten ein wesentlicher Vorteil der Warme-
quelle Luft.

Folgende zwei Arten von Luft bieten genigend
Energie, um daraus Warme zu gewinnen: AuBen-
luft und Abluft. Dariber hinaus besteht bei Ge-
werbe- und Industrieanlagen die Maglichkeit, das
erhdhte Energiepotenzial der Raum- bzw. Abluft
zu nutzen.

Zur Nutzung von Luft als Warmemedium kommen
Luft/Wasser-Wéarmepumpen zum Einsatz.

3.2.2. Planungshinweise zur Nutzung der
Wadrmequelle ,Luft”

Luft/Wasser-Warmepumpen kénnen sowohl innen
als auch auBen aufgestellt werden. In beiden Fallen
sind unterschiedliche MaBnahmen zu bericksichti-
gen.

Sofern eine Warmepumpe in einem oberen Ge-
schof} installiert werden soll, ist darauf zu achten,
dass sowohl die Decke iber eine ausreichende
Tragfdahigkeit und Schwingungsarmut verfigt. War-
mepumpen, die innerhalb des Hauses aufgestellt
werden, erfordern Luftkandle zur Zu- und Abfuhr
der AuBenluft. Unndtige Luftwiderstdnde sind
durch eine strémungsginstige Auslegung der Luft-
fihrung so gering wie méglich zu halten.

Waérmepumpen, die auferhalb des Hauses auf-
gestellt werden, bendtigen weniger Raum, jedoch
sind hier Aufstellungshinweise zu beachten, ins-
besondere MafBnahmen zur Vermeidung von
Luftkurzschlissen sowie Schallemissionen. Aufien

muss zur Vermeidung von Luftkurzschlissen die
Luft frei stromen kdnnen, die Strémungsrichtung
muss immer weg von der Wand erfolgen. Ebenso
ist eine Auftstellung in Innenhdfen oder in Umge-
bungen, die den Luftaustausch behindern, grund-
satzlich zu vermeiden.

3.2.3. Anforderungen an die Luftqualitat

Luft-Warmepumpen verfigen Uber spezielle Venti-
latoren, die schon bei geringen Drehzahlen relativ
grofle Luftmengen beférdern. Die Schaufeln sind
hierfir ausreichend groBflachig dimensioniert.

Kommt das Material der Ventilatoren und War-
metauscher mit aggressiven Stoffen in Kontakt, so
sind mittel- und langfristig Schaden unvermeid-

bar.

Der Einsatz von Luft-Warmepumpen ist deshalb
nur in Umgebungen ohne aggressive Stoffe sinn-
voll. Zu meiden sind Stoffe wie z.B. Ammoniak,
Schwefel, Chlor, salzhaltige Luft in Meeresnahe
u.v.m.
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3.3. Wasser

3.3.1. Grundwasser

3.3.1.1. Allgemeines zur Wéarmequelle
~Grundwasser”

Abb.: Aufbau einer Erdwérmeanlage mit Grundwasser

Bei diesem System wird aus einem Brunnen mit
einer Pumpe Wasser entnommen und zu einer
Warmepumpe gepumpt. Das Wasser wird Gber
einen Verdampfer in der Warmepumpe geleitet,
wodurch ihm Warme entzogen wird. Das um
3 - 5 K abgekihlte Wasser wird dann in einen
Schluckbrunnen geleitet.

Filter (Maschenweite min 0,3 mm
max 0,6 mm)

Wasserzahler

(falls von der Behorde
vorgeschrieben),

sonst PaBstlick vorsehen

Leitungen aus verzink-
tem Rohr, Kunststoff
oder Edelstahl

Bypassleitung zum
Spiilen des Brunnens

GrundwasserflieBrichtung
min. 15 m

Schluckbrunnen Forder-/

Entnahmebrunnen

Abb.: Schematischer Querschnitt einer Brunnenanlage

Férderbrunnen und Schluckbrunnen sind so an-
zuordnen, dass dazwischen ein Mindestabstand
von 15 m vorhanden ist. Die Aufnahme- und Ent-
nahmemengen missen dabei gleich sein.

Da Grundwasser Uber das gesamte Jahr zwischen
7 und 12 Grad Celsius eine relativ konstante Tem-
peratur hat, ist es zur Warmegewinnung gut ge-
eignet. Da sich jedoch die ErschlieBungsarbeiten
relativ aufwendig gestalten, sind mit der Nutzung
von Grundwasser als Warmequelle héhere Kosten
verbunden.

Um Grundwasser fir die Warmegewinnung nutzen
zu kénnen, muss die Zustimmung der Wasserbe-
horde eingeholt werden. Auf3erhalb von Wasser-
schutzzonen wird die Genehmigung erfahrungs-
gemaf erteilt. Die Nutzung von Grundwasser ist
jedoch dabei an bestimmte Bedingungen gebun-
den, darunter héchst zuldssige Entnahmemengen,
Wasserqualitat u.s.w.

Grundwasser-Wéarmepumpen kdnnen sowohl mono-
valent als auch bivalent betrieben werden.
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3.3.1.2. Planungshinweise zur Nutzung
des Grundwassers

Bevor eine Entscheidung Uber die Nutzung von
Grundwasser getroffen werden kann, sind um-
fassende VorbereitungsmafBnahmen zu treffen.
Beispielsweise missen die geologischen Verhalt-
nisse ausreichend geprift werden, um Gberhaupt
eine Aussage dariber treffen zu kénnen, ob eine
Nutzung von Grundwasser prinzipiell méglich ist.
Entscheidend hierfir sind:

Wassermenge

Wasserqualitat

FlieBrichtung vom Férder- zum Schluckbrunnen

Ggf. Beriicksichtigung etwaiger Wasserschutz-
zonen

Die Heizleistung entscheidet dabei dariber, wie-
viel Grundwasser entnommen wird.

Bei der Planung und Errichtung allfalliger Brunnen-
anlagen ist zu bericksichtigen, dass sowohl ein
Forder- als auch ein Schluckbrunnen einzurichten
ist. Da es verschiedene Brunnenarten gibt, ist die
passende mit dem Brunnenbauer festzulegen.

Zufahrt zum Grundstiick

Die Errichtung einer Grundwasseranlage erfor-
dert bereits in der Errichtungsphase ausreichend
Platz, damit das Bohrgerét platziert werden kann.
Die Zufahrten sind hierfir Gber eine Breite von
3 m und einer lichten Héhe von mindestens 4 m
freizuhalten.

3.3.1.3. Anforderungen an die Wasserqualitat

Bei Warmepumpen mit Wasser als Warmequelle
sind Reaktionen des Grund- bzw. Oberflachen-
wassers mit dem Warmepumpensystem zu berick-
sichtigen. Fir die Korrosion metallischer Werkstof-
fe im Inneren der Rohrleitungen, Behdltern und
Apparate ist fir die Auslegung die DIN 50930
maf3gebend. Um betonangreifende Wasser, Bo-
den und Gase beurteilen zu kdnnen, ist die DIN

4030 (Teil 1 und 2) heranzuziehen.

Bei den Produkten von IDM-Energiesysteme mussen
folgende Grenzwerte eingehalten werden:

Stoff Chem.  Menge
Zeichen [mg/kg]
Chloride CL < 100
Sulfate SO2 <50
Nitrate NO, < 100
Mangan, in geléster Mn <0,1*
Form
Geloste Kohlensaure CO, <5
Ammoniak NH, <2
Eisen, in geldster Form  Fe <0,2*
Freies Chlorid CL <0,5
Saverstoff O, < 2*
Schwefelwasserstoff H,S < 0,05
Sulphide SO, <1
Freies Chlorgas ClL, <1

* Bitte nachfolgenden Hinweis beachten

Eine Uberschreitung des Grenz-
wertes bei Mangan und Eisen
zusammen mit Saverstoff be-
wirkt ein Verschlammen des Ver-
dampfers und der Zuleitungen
sowie eine Verockerung des
Schluckbrunnens!
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Weiters muss beachtet werden:

Zu beachten Grenzwert
Elektrische Leitféhigkeit > 50 pS/cm und

< 600 pS/cm
ph-Wert 6,5-9

Zur Uberprifung der Wassertemperatur sowie
der Wassermenge und -qualitat ist ein Probebrun-
nen und ein Pumpversuch Uber etwa 48 Stunden
zu empfehlen. Der Test sollte vorzugsweise Ende
Februar erfolgen.

Um ein Korrodieren und Frostschdaden der in der
Warmepumpe befindlichen Plattenwérmetauscher
zu vermeiden, bietet IDM-Energiesysteme die M&g-
lichkeit eines Sicherheitswarmetauschers. Hierbei
wird der Grundwasserkreislauf der Warmepumpe
Uber einen Sicherheitswarmetauscher durch einen
Solekreislauf entkoppelt. Mégliche Schaden im
Grundwasserkreislauf oder im Sicherheitswdrme-
tauscher ziehen so keine Folgeschéden an der
Warmepumpe nach sich.

Frostschutzkreislauf
(ca. 25%iges Gemisch)

Ausdehnungsgefall

Sicherheitsventil
- Wasserdruckschalter (Zubehor)

a8 J 1
Umwaélzpumpe 4
Zwischenwdrmetauscher
<
GrundwasserflieBrichtung
min. 15 m
Schluckbrunnen Férder-/Entnahmebrunnen

Abb.: Schematischer Aufbau einer Grundwasser-Warmepumpe mit Sicherheitswéarmetauscher
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3.3.1.4. Anforderungen an die Technik

Wasserfilter

Vor allem Oberflachen- und Seewasser trans-
portieren naturgegeben Fremdkdrper, die einen
verschmutzenden Effekt auf das Warmepumpen-
system haben. Um seitens der Wasserversorgung
ein unterbrechungsfreies Funktionieren der War-
mepumpe zu gewdhrleisten, sind deshalb die Fil-
tersysteme in regelmdssigen Abstanden zu prifen
und ggf. zu reinigen.

Fir IDM-Warmepumpen sind Filter mit einer Ma-
schenweite von 0,3 - 0,6 mm erforderlich.

Rohrleitungen

Alle Rohrleitungen sind mit einem Gefdlle zu den
Brunnen zu verlegen. Dabei ist auf Frostfreiheit
zu achten. Auf dem Weg vom Férderbrunnen zur
Warmepumpe ist auf minimale Warmeverluste zu
achten. Das Wasser, das die Warmepumpe an
den Schluckbrunnen leitet, darf nicht weiter abge-
kihlt werden. Bei hohem Eisen- und Mangange-
halt sollte darauf geachtet werden, dass maglichst
keine Luft in den Grundwasserkreislauf eindringen
kann. Hierfir muss das gesamte Rohrsystem luft-
dicht aufgebaut werden.

Alle Rohrleitungen, die ins Haus und wieder her-
aus fihren, sind zum Zweck der Vermeidung von
Kondenswasserbildung nach DIN 4140-2 kalte-
technisch zu isolieren. Weiters ist auf einen mini-
malen Druckabfall in den Rohrleitungen zu ach-
ten.

Die Leitungen sollten aus Kunststoff bzw. Edelstahl
gefertigt sein.

Pumpe

Die Wahl der Pumpe richtet sich hauptséchlich
nach der Férderhche. Weiters muss auch der
Druckverlust Gber die Warmepumpe, den Platten-
tauscher und die Lénge des Rohrleitungsnetzes
bericksichtigt werden.

Fir den elektrische Anschluss ist eine Leerverroh-
rung von der Warmepumpe zum Férderbrunnen
vorzusehen.

Manometer und Thermometer

Manometer und Thermometer kommen in der
Uberwachung von Temperaturen und Druck an
Einlgssen und Ausldssen vor dem Schmutzfanger
und am Warmepumpenaustritt zum Einsatz. Am
Warmepumpenein- und -austritt sollten jeweils ein
Thermometer und vor dem Wasserfilter ein Mano-
meter angebracht werden.

Wasserzdahler

Der Einbau eines Wasserzdhlers kann durch be-
hordliche Vorschriften erforderlich werden. Um
nachtrégliche Umbauarbeiten zu vermeiden,
sollte bereits bei der Planung die Anbringung ei-
nes Passstickes vorgesehen werden. Dieses wird
im Bedarfsfall gegen den Wasserzahler ausge-
tauscht.
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3.3.1.5. Vor- und Nachteile der Grund-
wassernutzung auf einen Blick

Vorteil

Ganzjéhrig hohe
Temperaturen

Héchste Leistungszah-
len méglich

Auch fir Direktkithlung
geeignet

3.3.1.6. Zu beachtende

Nachteil

Hohere ErschlieBungs-
kosten

Genehmigungspflichtig

Unvorhersagbare
Anderungen der Was-
serqualitat

Normen, Vorschriften

und Genehmigungen

Normbezeichnung
VDI-4640 Blatt 1 und 2
DIN 4140-2

EN 378-3
EN 378-4

ONORM B 2602
ONORM 7755-2

Normbeschreibung
Thermische Nutzung des Untergrundes, Erdgekoppelte Warmepumpenanlagen

Dammarbeiten an betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und in der techni-
schen Gebdudeausristung - Ausfishrung von Warme/Kélteddmmungen

Kalteanlagen und Warmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen. Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

Kalteanlagen und Warmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen. Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewin-
nung

Wassererschliessung - Brunnen - Planung, Bau und Betrieb

Elektrische angetriebene Warmepumpen - Besondere Anforderungen an Wérme-
pumpen bei Nutzung von Grundwasser, Oberflachenwasser oder Erdreich

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 3 Wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte fir die Projektierung von Grundwasser-

OWAV Regelblatt 207

pumpenanlagen

Anlagen zur Gewinnung von Erdwarme

32
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4.1. Heizen

4.1.1. Der Heizbetrieb

Der Heizbetrieb einer Warmepumpenanlage
ermoglicht die Zufihrung von Warmeenergie fur
folgende Zwecke:

- Heizung von Gebdauden
- Warmwassererwdrmung
- Sondernutzung, wie z.B. Schwimmbadheizung

und dgl.

4.1.2. Heizung von Gebduden

Als Heizsystem bieten sich in Zusammenhang mit
Warmepumpenanlagen Niedertemperatursysteme
wie FuBbodenheizung, Wand- oder Deckenhei-
zung besonders an. Da diese mit sehr niedrigen
Vorlauftemperaturen betrieben werden, kdnnen
damit hdhere Leistungsziffern der Warmepumpe
erreicht werden.

So sollten alle Warmeabgabensysteme auf eine
moglichst niedrige Vorlauftemperatur ausgelegt
werden (enger Rohrverlegeabstand, grosszigige
Waérmetauscher fir Liftung oder Schwimmbadhei-
zung und dgl.), da eine Reduktion der Vorlauf-
temperatur um 1°C eine Energieeinsparung von

2,5% ergibt.

Weiters ist es notwendig, dass die angegebene
Durchflussmenge tber die Warmepumpe einge-
halten wird, da diese ansonsten taktet und damit
kein effizienter Betrieb moglich ist. Wenn die
Heizkreise mit Zonenventilen oder Mischergrup-
pen geregelt werden sollen, so muss ein Lastaus-
gleichspeicher eingebaut werden.

4.1.3. Warmwassererwdarmung

Die Erwarmung von Wasser fir sanitare Zwecke
spielt eine nicht minder wichtige Rolle beim Ein-
satz von Warmepumpen. In einem Haushalt muss
rund die Halfte des Brauchwarmwassers erwarmt
werden. Die nachfolgende Tabelle gibt einen
anschaulichen Uberblick iber die Nutzung von
sanitdrem Warmwasser:

Einsatz- Wasser-  Wasser-
zweck temp. in °C  menge in L
Badewanne 40 120 - 150
Dusche 40 30-50
Spule 50 10-20
Waschbecken 40 1-5

Beachten sie, dass dies nur gemittelte Erfahrungs-
werte sind und die tatsachlichen Werte stark
von den persdnlichen Gewohnheiten abhangen.
Weitere Richtwerte sind aus der VDI 6003 zu

entnehmen.

Da der gréfite Anteil an Warmwasser bei einer
Temperatur von 40°C gezapft wird und Entnah-
metemperaturen von 50°C seltener sind, sollte bei
Anlagen fir Ein- Zweifamilienhduser die Tempe-
ratur des Warmwassers auf 50° Celsius begrenzt
werden. Sollten héhere Temperaturen wie z.B. fir
den Betrieb einer Spile erforderlich sein, so ist
die fehlende Warmeenergie mit Hilfe zusatzlicher
Wassererhitzer bereit zu stellen.

34 Projektierungshandbuch
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4.1.4. Einsatz eines Pufferspeichers

UnregelmaBige Warmeentnahmen verursachen
unregelmaBige Laufzeiten einer Warmepumpe.
Dadurch sinkt die Arbeitszahl.

Abb.: IDM’s Pufferspeicher: der Hygienik

Pufferspeicher wirken diesem Effekt entgegen.
Pufferspeicher entkoppeln die Volumenstréme
in den Warmepumpen- und Heizkreisen. Sie
gewdhrleisten dadurch einen ausgeglicheneren
Betrieb und erméglichen damit eine Steigerung
der Arbeitszahl.

Da die Heizleistung vor allem bei hdheren Aus-
sentemperaturen sehr hoch ist, wird die Gber-
schissige Energie im Speicher abgepuffert. Auf
diese zwischengespeicherte Energie kann spater

zurickgegriffen werden. Das wiederum fihrt
dazu, dass die Warmepumpe weniger haufig
aus- und wieder eingeschaltet wird (takten). Wenn
umgekehrt bei niedrigen Auflentemperaturen der
Verdampfer vereist, wird dem Pufferspeicher in
gleicher Weise kurzfristig Warme zur Abtauung
entzogen.

Pufferspeicher werden auch herangezogen, um
EVUs
ternehmen) zu Uberbricken. Denn sofern EVUs

Sperrzeiten von (Energieversorgungsun-
Sondertarife gewdhren, haben sie das Recht, die
Stromzufuhr innerhalb von 24 Stunden bis zu 3
Mal pro Tag zu je 2 Stunden zu sperren.

Bei Luft-Wéarmepumpen ist die Heizleistung mit
zunehmender AuBentemperatur sehr hoch, die
Uberschissige Energie wird im Speicher abge-
puffert, damit die Warmepumpe nicht zu oft
ein- bzw. ausschalten muss (takten). Bei niedrigen
AuBentemperaturen kann der Verdampfer in der
Warmepumpe vereisen. Fir die Abtauung muss
kurzfristig Warme aus dem Speicher zur Verfi-
gung gestellt werden.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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4.2. Kihlen

4.2.1. Direktkihlung mit Grundwasser
oder Tiefensonden
(passive Kithlung, Freecooling)

Da das Grundwasser und das Erdreich in gros-
seren Tiefen im Sommer kalter ist als die Umge-
bungstemperatur, kann damit Gber die Wand- oder
FuBbodenheizung eine Raumkihlung erzielt wer-
den. In den Grundwasser- bzw. Solekreislauf wird
ein Plattenwarmetauscher eingebaut, Gber einen
Dreiwegmischer wird die Mindestkihltemperatur
(Taupunkt) geregelt. Uber einen Raumtempera-
turfihler wird die Pumpe nach Bedarf ein- und
ausgeschaltet.

Vorteil Nachteil
Einfacher Einbau Beschrdnkte Kiihl-
leistung

Keine Sonderwdrme-
pumpe

Begrenzte Kihl-
temperatur

Geringste Betriebs-
kosten

Eine zusatzliche Rege-
neration des Erdreichs.

4.2.2. Indirekte Kihlung mit der Wérme
pumpe durch Prozessumkehr
(aktive Kihlung)

In die
Vierwege-Umschaltventil eingebaut, sodass die

Warmepumpe  wird  kalteseitig  ein
Waérmepumpe im Sommer als Kihlmaschine be-
trieben werden kann. Fir diese Betriebsart ist ein
Kaltespeicher vorzusehen.

Uber den Dreiwegmischer wird die Mindestkiihl-
temperatur (Taupunkt) geregelt, und Uber einen
Raumtemperaturfihler wird die Pumpe nach Be-
darf ein- und ausgeschaltet.

Die Vor- und Nachteile der indirekten Kihlung
durch Prozessumkehr sind:

Nachteil

Die Kosten fiir den
Betrieb des Verdichters

Vorteil

Ein geringer Aufwand,
weil eine Warmepumpe
bereits vorhanden ist.

Ein erhdhter Material-

aufwand

Eine grofe Kihlleistung.

Eine zusatzliche Regene-
ration des Erdreichs.

Bei der indirekten Kihlung
durch Prozessumkehr ist eine
eigene Warmepumpenausfih-
rung erforderlich. Die Kiihlleis-
tung im Sommer ist ungefdhr
gleich groB3 wie die Heizleis-
tung der Warmepumpe im
Winter.

Die Taupunkttemperatur darf
nicht unterschritten werden, da
es sonst zur Kondensation im
Mavuerwerk (Schwitzwasserbil-
dung) kommen kann! (Es muss
ein geeigneter Taupunkiwdch-
ter vorgesehen werden).
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Abb.: Beispiel firr direkte Kiihlung
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5. WARMEPUMPENTYPEN

5 S/W (HGL) 16 D(E) (HGL) 37 S/W
5 D(E) (HGL) 17 (S/W) (HG) 45 S/W
7 S/W (HGL 18 DIE) (HGL)
7 D(E) (HGL) 19 S/W [HGL)
8 S/W (HGL) 21 DIE) (HGL)
9 D(E) (HGL) 22 S/W (HG)
10 S/W (HGL) 23 D(E) (HGL)
11 D(E) (HGL) 26 S/W (HG)
12 S/W (HGL) 28 D(E) (HGL)
13 D) (HGL) 30 S/W (HGL)
15 S/W (HGL) 33 D(E) (HG)

Vorderseite Rechte Seite Vorderseite Linke Seite
B T
R
= TERRA (0N
E ol %
Q: L
= T
3 T
(1) 300
2
P [on
3 . . . . . l
K St S S ——— |
(1]
=2
=
<
O
(1]
= Breite B [mm] 622 750 Breite B [mm] 620
Hoéhe H [mm] 1160 Héhe H [mm] 1270
Tiefe T [mm] 762 Tiefe H [mm] 1100
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5. WARMEPUMPENTYPEN

50 S/W (HGL) 8 ClL
60 S/W (HGL) 10CL
70 S/W (HGL) 12 CL
90 S/W (HGL) 15CL
22 CL
27 CL
33ClL

Vorderseite Linke Seite Riickseite Rechte Seite

B [‘;
EEE
T T

N ®

&

@

E— ®

&
B 300 T = —

Breite B [mm] 1450 Breite B[mm] 1100 1200 1200 1300
Hohe H [mm] 1300 HoheH[mm] 1530 1630 1730 1930
Tiefe T [mm] 770 TiefeT[mm] 750 780 880 980
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5.1. Sole-Wé&rmepumpe

Bei diesem System erfolgt der Warmeentzug
aus dem Erdreich iber einen Zwischenkreislauf
aus Kunststoffrohren. In diesen Rohren zirkuliert
das Sole-Medium (Wasser-Frostschutz-Gemisch).
Der  Warmeaustausch zwischen Solemedium
und Kaltemittel findet im Verdampfer (Edelstahl-
Plattenwarmetauscher) in der Warmepumpe statt.

5.1.1. Einsatzbereich von Sole-Warmepumpen

Die minimale Soletemperatur bzw. maximale Vor-
lauftemperatur der Warmepumpe wird bestimmt
durch die Einsatzgrenzen des Kaltemittels und der
Bauteile im Kaltekreislauf (z.B. Verdichter).

Ein stérungsfreier Betrieb ist nur innerhalb der
Einsatzgrenzen moglich. Wird eine Warmepumpe
langerfristig auBerhalb dieser Grenzen betrieben,
kénnen Schaden an Bauteilen die Folge sein.

Durch den Warmeentzug im Flachenkollektor
bzw. in der Tiefensonde kann die Sole-Temperatur
bis auf maximal -8°C (bei R407C) bzw. -5°C (bei
R134a) absinken.

[°cl
70 +
60 +
=
=}
©
5 50 -
Q.
S w
&
>
Qo
S 30
o
>
20 +
(R407¢)
10
| ! | ‘ : .
20 -10 0 10 20 30 40 50 [C]
Soleeintrittstemperatur

Abb.: Einsatzbereich von Sole-Wérmepumpen

5.1.2. Sole-Wérmepumpe TERRA-S/W-HGL

Die Wéarmepumpe gibt es in Abhdngigkeit des
Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:

TYP TERRA TERRA
S/W-HGL S/W-HGL
Kéltemittel R407C, R134aq,
FCKW-rei FCKW-frei
Heizleistung 5 bis 45 kW 3 bis 27 kW
VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Der Llieferumfang der TERRA-HGL beinhaltet:
Scroll-Kapselverdichter, groBzigig dimensionier-
te, kupfergelotete Edelstahl-Plattenwarmetauscher
fir Kondensator und Verdampfer, ein thermisches

groBer
Sauggas-
und Niederdruckpres-

Expansionsventil, Kaltemittelschauglas,

Filtertrockner,
Hoch-

sostat mit Entriegelungsschaltung von auf3en.

Kaltemittelsammler,
wdrmetauscher,
Der zusatzliche Heissgaswdrmetauscher mit
Ladeventil inkl. Antrieb, eine drehzahlregelbare
Ladepumpe und die Mikroprozessorregelung
~Multitalent” erméglichen die HGL-Technik. Die
Waérmepumpe wird inkl. 5 Stk. flexible AnschluB3-
schlduche und allen erforderlichen Fihlern aus-
geliefert.

Die TERRA S/W-P-HGL gibt es auch in der Aus-
fohrung mit Prozessumkehr. Fir den Kihlbetrieb
(reversibler Betrieb) ist im Kaltekreis ein Vierwege-

40 Projektierungshandbuch
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2
Umschaltventil fir eine Prozessumkehrschaltung 3
eingebaut. Die Ansteuerung erfolgt Uber die
Multitalentregelung. 4

Die kompakte Bauweise garantiert im optimal
schallgedédmmten Gehduse mit Dreifachlagerung
des Verdichter eine leichte Zugdnglichkeit aller
wichtigen Bauteile inkl. der Gbersichtlichen Elekt-

roverdrahtung.

Warmepumpe mit HGL-Technik im topmodernen
Design mit zukunftsweisender Technik. Mit der
HeiBgasladetechnik kénnen durch den eingebau-
ten zusatzlichen HeiBgaswarmetauscher und das
Ladeventil, sowie dem speziellen Regelablauf
hohere Temperaturen fir die Speicherung erreicht
werden. Das ausgekligelte Regelprogramm der
eingebauten Mikroprozessorregelung ,Multita-
lent” ist auf den effizienten Warmepumpeneinsatz
abgestimmt, die gesamte Warmepumpenanlage
wird bedarfsgerecht angesteuert und ist mit einer
Vielzahl von Uberwachungs-, Sicherheits- und
Meldefunktionen ausgestattet. Die Mikroprozes-
sorregelung ist geeignet fir die Datenaufzeich-
nung und Fernibertragung auf einen PC iber
Buskabel.

AAAAAAAA

Das formschéne Bediengerat mit groBem Grafik-
display und einfacher Zweiknopf-Bedienung tber
Menifenster fir alle Funktionen ist abnehmbar
und kann z.B. im Wohnraum platziert werden.

Die Warmepumpe wird werkseitig mit Kaltemittel
befillt und auf Funktion und Dichtheit geprift.

Bis zur TERRA 19 S/W-HGL ist
die Ladepumpe bereits im Ge-
hause eingebaut. Bei gréfe-
ren Warmepumpen ist bereits
in der Planung ein zusétzlicher
Platzbedarf im  Warmepum-
penricklauf vorzusehen.
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
2 5.1.3. Sole-Warmepumpe TERRA S/W Basic
Die Warmepumpe gibt es in Abhangigkeit des
- Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:
4 TYP TERRA TERRA
S/W-Basic S/W-H-Basic
Kéltemittel R407C, R134q,

FCKW-rei FCKW-rei
Heizleistung 5 bis 45 kW 3 bis 27 kW

VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Der Lieferumfang der TERRA Basic beinhaltet: Sc-
roll-Kapselverdichter, groBziigig dimensionierter
kupfergeldteter  Edelstahl-Plattenwarmetauscher
fir Kondensator und Verdampfer, ein thermischer
Expansionsventil,  Kaltemittelschauglas,  Kalte-
mittelsammler,  Filtertrockner, Sauggaswérme-
tauscher, Hoch- und Niederdruckpressostat mit
Entriegelungsschaltung von aufen.

Die elekirische Verdrahtung mit allen erforder-

lichen Schalt-, Regel- und Sicherheitsgeraten ist
vorgeristet fir den einfachen Einbau einer Hei-
zungsregelung.

LAAAAAAA

Waéarmepumpenaggregat im topmodernen Design
mit zukunftsweisender Technik. Die kompakte
Bauweise garantiert im optimal wd&rme- und
schallgedédmmten Gehduse mit Dreifachlagerung
des Verdichters eine leichte Zugénglichkeit aller
wichtigen Bauteile inkl. der Gbersichtlichen Elek-
troverdrahtung. Die Wé&rmepumpe wird mit 4
Stk. flexiblen AnschluB3schlguchen, jedoch ohne
Ladepumpe ausgeliefert.

Die Warmepumpe wird werkseitig mit Kaltemittel
befillt und auf Funktion und Dichtheit geprift.
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5. WARMEPUMPENTYPEN
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Abb.: Leistungskurven der Sole-Wéarmepumpen TERRA mit dem Kéltemittel R407C bei Soleeintrittstemperatur von 0°C
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Abb.: Leistungskurven der Sole-Warmepumpen TERRA mit dem Kaltemittel R134a bei Soleeintrittistemperatur von 0°C
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Sole-Wé&rmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511

bei Warmepumpen mit Prozessumkehr

2
3 Type TERRA (- HGL) Einheit 5S/W 7 S/W 8 S/W 10 S/W 12 S/W
Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C
EN 255 kw 5,40 6,80 8,30 9,70 12,00
= Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C kw 5,37 6,76 8,25 9,64 11,93
Heizleistung bei S 0°C/W 45 °C kw 4,80 6,10 7,40 8,80 10,80
Heizleistung bei S 0°C/W 55 °C kw 4,60 6,00 7,20 9,00 10,70
. Heizleistung bei S 5°C/W 35 °C kW 5,90 7,30 8,80 10,50 13,40
Heizleistung bei S 5°C/W 45 °C kw 5,60 6,90 8,50 10,20 12,70
. Heizleistung bei S 5°C/W 55 °C kw 5,00 6,50 7,50 9,10 11,30
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C
EN 255 kW 1,24 1,56 1,85 2,17 2,68
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C kW 1,33 1,67 1,98 2,32 2,87
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 45 °C kw 1,61 1,99 2,39 2,82 3,43
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 55 °C kw 1,93 2,35 2,87 3,75 4,28
Leistungsaufn. bei S 5°C/W 35 °C kW 1,29 1,60 1,90 2,24 2,80
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 45 °C kW 1,63 2,00 2,41 2,87 3,52
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 55 °C kw 2,07 2,62 3,03 3,46 4,33
COP bei S 0°C /W 35°C EN 255 4,35 4,36 4,49 4,47 4,48
. COP bei S 0°C /W 35°C 4,05 4,05 417 4,15 4,16
. Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 4,60 6,00 7,10 8,35 10,35
Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 6,45 8,40 9,95 11,70 14,45
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W8°C kw 0,96 1,23 1,44 1,70 2,10
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W18°C kw 0,96 1,23 1,44 1,70 2,05
ERR bei WB15°C/W8°C 4,79 4,88 4,93 4,91 4,93
o Abmessungen (Hx B xT) cm 116/62/76  116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76
5 Gewicht kg 100 102 105 115 117
"gb Heizungsvor- und -riicklauf R[A.G] " " 1" " "
g HGL-Anschluss R[A.G] 1" 1" 1" 1" 1"
g minimale Heizungswassermenge I/h 900 1.100 1.400 1.600 2.000
s Druckverlust heizungsseitig kPa 9 12 12 16 14
3
empf. bzw. eingebaute Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
Speicher-Lladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 2560  UPS 25-60
freier Restdruck der Ladepumpe kPa 40 36 32 26 23
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5. WARMEPUMPENTYPEN
TERRA-Sole-Wé&armepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511 2
15 S/W 17 S/W 19 S/W 22 S/W 26 S/W 30 S/W 37 S/W 45 S/W 3
14,90 17,20 19,60 22,10 24,20 27,90 34,80 41,80 4
14,81 17,10 19,48 21,97 24,15 27,84 34,73 41,72
13,50 15,80 17,70 20,50 23,20 27,20 33,50 41,50
13,20 15,50 17,20 19,40 22,70 26,50 33,00 40,90
16,20 18,50 21,10 23,50 28,60 33,40 38,70 49,70 ‘
15,40 18,30 20,70 22,60 28,70 33,00 37,00 49,00
13,80 16,20 18,50 19,90 25,00 28,60 34,50 42,70 .
3,24 3,64 4,16 4,95 5,95 6,80 8,40 10,10 .
3,47 3,89 4,45 5,30 6,04 6,90 8,53 10,25
4,12 4,74 5,38 6,38 7,73 8,88 10,18 13,23 .
5,28 6,46 6,85 7,67 9,51 11,22 13,64 17,33
3,38 3,84 4,44 5,00 6,33 7,26 8,57 10,97 .
4,20 4,77 5,46 6,26 7,83 8,97 10,02 13,49
5,13 5,83 6,46 7,01 9,36 10,78 13,07 16,61 ‘
4,60 4,73 4,71 4,46 4,07 4,10 4,14 4,14
4,27 4,39 4,38 4,15 4,00 4,03 4,07 4,07 .
12,65 15,40 17,10 19,30 23,30 27,00 33,50 40,50 .
18,00 21,40 23,90 27,20 32,50 37,50 46,00 56,00
2,58 2,99 3,33 3,91 4,65 5,25 6,70 8,00
2,76 3,12 3,52 4,20 4,70 5,35 7,10 8,90
4,90 5,15 5,14 4,94 5,01 5,14 5,00 5,06
116/62/76 116/62/76 116/62/76 126/75/76  126/75/76 126/75/76 130/75/110 130/75/110 §-
124 139 148 260 280 ca. 290 ca. 300 ca. 310 q?
1 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" e A 3
K " " K 11/4" 11/4" 11/4" 11/4" §
2.400 2.700 3.100 3.600 4.300 5.000 6.000 7.400 %
21 17 17 15 22 22 18 21 .E
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo Wilo Wilo 's

UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 2580  TOPS30/10 TOPS40/10 TOPS 40/10
44 44 42 40 28 60 74 67
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5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Sole-Wéarmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511)

Type TERRA (- HGL) Einheit 5S/W 7 S/W 8 S/W 10 S/W 12 S/W
Soleein- und -qustritt R[A.G] " " 1" " 1"
minimale Soleumwdalzmenge kg/h 1.050 1.300 1.600 1.900 2.350
Druckverlust soleseitig kPa 7 10 14 12 14
Wilo Wilo Wilo Wilo Wilo
empf. Solekreispumpe Top $25/7 TopS25/7 TopS25/7 Top S 25/7 TopS25/7
Dimension der Verbindungs-
leitungen bis 40 m Gesamtlange mm 32x2,0 32x2,0 40x 2,3 40 x 2,3 40 x 2,3
Anzahl Solekreise 3 3 4 5 6
Gesamte Rohrlénge m 300 300 400 500 600
Solefillmenge (Gemisch) It 105 105 140 175 210
Telewende /B /100 210 20150 2190
Anzahl Tiefensonden 1 1 2 2 2
Gesamte Sondenldnge* m 80 100 130 150 190
Solefillmenge (Gemisch) 1x 40mm
Sonde It 140 175 225 260 325
Solefillmenge (Gemisch) 2x 32mm
Sonde It 175 220 285 325 410
verwendetes Kaltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
Kaltemittel-Fillmenge kg 1,8 1,9 2,0 2,1 2,6
Kompressordlfillmenge [t 1 1 1,1 1,1 1,36
elektrischer Anschluss V /Hz 3x400 / 50 3x400 /50 3x400 /50 3x400 /50 3x400 / 50
maximale Stromaufnahme A 3,7 5 57 6,6 7,9
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) A 17 28 32 38 40
vorgeschaltete Sicherung, trége A 6 10 10 10 10
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 5,8 6,1 6,5 6,8 8,4
MindestgréBe Liftungssffnung
natirlich m? 0,19 0,19 0,20 0,20 0,23
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 75 77 80 83 95

*Richtwerte bei 50 W/m Entzugsleistung
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...Fortsetzung (TERRA-Sole-Wéarmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511) '

15 S/W
1
2.900
13
Grundfos
UPS 25-80
50x2,9
7
700
245

17 S/W
11/4"
3.400

16
Grundfos
UPS 32-80
50x2,9
7
700
245

19 S/W
11/4"
3.850

16

Grundfos

UPS 32-80
50x2,9
8
800
280

22 S/W
11/2"
4.300

16

Grundfos

UPS 32-80

50x2,9

9
900
315

26 S/W
11/2"
5.150

20
Wilo
TOP S
40/10

63 x3,6

11
1100
385

30 S/W
11/2"
5.900

20
Wilo
TOP S
40/10
63 x3,6
13
1.300
455

37 S/W

2 "

7.200

20
Wilo

TOP S
50/10

63 x3,6

15

1.500

525

45 S/W

21/

8.800

21
Wilo

TOP S
50/10

75x4,3

18

1.800

630

3
225

350

485
R 407 C
2,8
1,85
3x400 / 50

10

55

13

10

9,4

0,24
102

3
270

460

580
R 407 C
2,9
1,65
3x400 / 50

11,4
59

16

10
10,0

0,25
107

3
300

510

645
R 407 C
3,4
1,65

3x400 / 50

13,3
65
16
10

11,0

0,26
114

4
340

580

730

R 407 C
3,8
41

3x400 / 50

14,6
72
20
10

12,3

0,27
123

4
400

680

860
R 407 C

8,2

4,1

3x400 / 50

17,9

78

20

10
26,5

0,40
205

5
475

810

1020
R 407 C

9,3

4,1

3x400 / 50

19,2

80

25

10
30,0

0,43
223

6
570

970

1220
R 407 C

10,5
41

3x400 / 50

25,6
90
32
10

33,9

0,45
242

7
700

1180

1500
R 407 C

10,8
4,1

27,8
100
32
10
34,8

0,46
246

3x400 / 50
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
, TERRA-Sole-Wé&armepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511
3 Typenbezeichnung Einheit 5S/WH 7S/WH 8 S/WH 10S/WH 12S/WH
Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C
EN 255 kw 3,50 4,40 5,36 6,12 7,38
= Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C kw 3,40 4,27 5,20 5,94 7,16
Heizleistung bei S 0°C/W 45 °C kw 3,35 4,23 514 5,86 7,07
Heizleistung bei S 0°C/W 55 °C kw 3,29 4,17 5,12 5,82 7,02
. Heizleistung bei S 5°C/W 35 °C kw 4,23 511 5,92 6,78 8,22
Heizleistung bei S 5°C/W 45 °C kw 4,04 4,89 5,82 6,65 8,05
. Heizleistung bei S 5°C/W 55 °C kw 3,76 4,77 5,52 6,59 7,96
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C
EN 255 kw 0,83 1,05 1,26 1,41 1,69
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C kW 0,84 1,06 1,27 1,42 1,71
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 45 °C kw 1,08 1,38 1,70 1,89 2,27
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 55 °C kw 1,23 1,55 1,91 2,13 2,55
Leistungsaufn. bei S 5°C/W 35 °C kW 0,91 1,08 1,29 1,42 1,72
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 45 °C kW 1,17 1,40 1,68 1,88 2,26
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 55 °C kw 1,26 1,57 1,89 2,11 2,54
COP bei S 0°C/W 35 °C EN 255 4,22 4,19 4,25 4,34 4,37
. COP bei S 0°C/W 35 °C 4,05 4,02 4,08 417 4,19
bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr
. Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 3,20 4,20 4,90 5,75 6,95
Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 4,60 6,00 7,00 8,00 9,85
Leistungsaufnahme bei W/B
15°C/W8°C kw 0,71 0,90 1,06 1,18 1,45
Leistungsaufnahme bei W/B
15°C/W18°C kw 0,69 0,90 1,05 1,20 1,47
ERR bei WB15°C/W8°C 4,51 4,67 4,62 4,87 4,79
o Abmessungen (HxBxT) cm 116/62/76  116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76
5 Gewicht kg 100 102 105 115 17
"gb Heizungsvor- und -ricklauf R[A.G] 1" " 1" 1" 1"
g HGL-Anschluss R[A.G] 1" 1" 1" 1" 1"
g maximale Vorlauftemperatur °C “C 65 65 65 65 65
s minimale Heizungswassermenge It/h 600 750 920 1050 1270
g Druckverlust heizungsseitig kPa 5 6 5 7 6
empfohlene bzw. eingebaute Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
Speicherladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60
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5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Sole-W&armepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511 2
15S/WH 17S/WH 19S/WH 22S/WH 26S/WH 30S/WH 37 S/WH 45 S/WH 3
9,40 10,88 12,48 14,00 16,14 18,65 22,94 27,25 4
9,12 10,55 12,11 13,58 15,66 18,09 22,25 26,43
9,00 10,42 11,88 12,90 14,87 17,19 21,14 25,11
8,94 10,35 11,78 12,56 14,58 16,84 20,72 24,61
10,47 12,12 13,90 15,60 18,00 20,80 25,59 30,40 ‘
10,30 11,86 13,61 14,91 17,46 20,18 24,82 29,49
10,22 11,74 13,46 14,56 17,11 19,78 24,33 28,90 .
2,08 2,37 2,73 3,28 3,86 4,43 5,45 6,58 .
2,10 2,39 2,76 3,31 3,86 4,43 5,45 6,58
2,79 3,18 3,64 4,21 5,04 5,79 7,12 8,60 .
3,14 3,58 4,07 4,66 9,65 6,52 8,02 9,68
2,11 2,40 277 3,32 3,92 4,50 5,53 6,68 .
2,80 3,17 3,65 4,24 5,12 5,88 7,23 8,73
3,15 3,56 4,09 4,70 5,74 6,58 8,10 9,78 ‘
4,52 4,59 4,57 4,27 4,18 4,21 4,21 4,14
4,34 4,41 4,39 4,10 4,06 4,08 4,08 4,02 .
8,85 10,70 11,80 12,80 15,70 18,20 22,30 26,60 .
12,55 15,00 16,60 18,00 22,20 25,70 31,50 37,50
1,80 2,09 2,37 2,82 3,41 3,92 4,73 5,75
1,88 2,19 2,47 2,92 359 4,07 5,10 5,80
4,92 5,12 4,98 4,54 4,60 4,64 4,71 4,63
116/62/76  116/62/76 116/62/76 126/75/76  126/75/76 126/75/76  130/62/110  130/62/110 §-
124 139 148 260 280 ca. 290 ca. 300 ca. 310 q?
1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2" 2" 8.
1" 1" 1" 1" 11/4" 11/4" 11/4" 11/4" §
65 65 65 65 65 65 65 65 g'
1610 1870 2140 2400 2520 2660 3280 3890 .E
9 8 8 7 8 6 4 5) 's
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo Wilo Wilo

UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 Top S30/10  Top S 40/10 Top S 40/10
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Sole-Wérmepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511)

2
3 Typenbezeichnung Einheit 5S/WH 7S/WH 8 S/WH 10S/WH 12S/WH
Soleein- und -austritt R 1"AG. 1"AG. 1"AG. 1"AG. 1"AG.
4 minimale Soleumwdlzmenge lt/h 830 1040 1280 1470 1770
Druckverlust Soleseitig kPa 9 9 9 7 8
Anzahl Solekreise 2 2 3 3 4
Gesamte Rohrléinge m m 200 200 300 300 400
. Solefillmenge (Gemisch) It It 70 70 105 105 140
Wilo Wilo Wilo Wilo Wilo
. empf. Solekreispumpe TopS25/7 TopS25/7 TopS25/7 TopS25/7 TopS25/7
Dimension der Verbindungsleitungen
bis 40m Gesamtlange mm 40 x 2,3 32x2,3 32x2,3 32x2,3 40 x 2,3
. Tiefenbohrung 1/60 1/70 1/80 1/100 2/130
Anzahl der Bohrungen 1 1 1 1 2
. Gesamtsondentiefe* m 60 70 80 100 130
Solefillmenge (Gemisch)
. 1x 40mm Sonde It 100 120 140 170 220
Solefillmenge (Gemisch)
. 2x 32mm Sonde I 130 150 170 220 280
Verteilerlénge L mm 60 60 60 60 120
. verwendetes Kaltemittel R134a R134a R134a R134a R134a
Kaltemittel Fillmenge kg 1,6 1,8 1,9 2 2,4
. Kompressorélfillmenge [t 1,00 1,00 1,10 1,10 1,36
elekirischer Anschluss V/Hz 3x400 /50 3x400/50 3x400 /50 3x400 /50 3x400 /50
maximale Stromaufnahme A 3,7 5 57 6,6 7,9
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) A 17 28 32 38 40
vorgeschaltete Sicherung, trége A 10 10 10 10 10
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10 10
. MindestgréBe Aufstellraum m3 6,4 7.2 7,6 8 9,6
MindestgréBe Liftungssffnung
natirlich m? 0,18 0,19 0,19 0,20 0,22
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 69 75 77 80 90

*Richtwerte bei 50 W/m Entzugsleistung
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5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Sole-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511) '

15S/WH
1"AG.
2280
8
5
500
175
Wilo
Top S 25/7

40x2,3

2
150

260

320
120
R134a
2,7
1,85
3x400 / 50
10
59
13
10
10,8

0,23
98

17 S/WH
11/4" AG.
2650
10
5
500
175
Wilo
Top S 25/7

40x2,3

2
190

320

410
120
R134a
2,9
1,65
3x400 / 50
11,4
59
13
10
11,6

0,24
102

19S/WH

11/4"AG.

3040
10
6
600
210
Wilo
Top S 25/7

40x 2,3

2
200

340

430
120
R134a
3,1
1,65

3x400 / 50

13,3
65
16
10

12,4

0,25
107

22S/WH
11/2"AG.
3340
10
7
700
245
Grundfos
UPS 25-80

50x2,9

3
225

380

480
180
R134a
4,1
4,10

3x400 / 50

14,6
72
16
10

16,4

0,28
129

26 S/WH

11/2" AG.

3280
8
8
800
280
Grundfos
UPS 32-80

50x2,9

3
270

460

580
180
R134a
7.7
4,10
3x400 / 50
17,9
78
20
10
30,8

0,39
197

30S/WH

11/2"AG.

3320
7
9
900
315
Grundfos
UPS 32-80

50x2,9

3
300

510

650
180
R134a
8,9
4,10
3x400 / 50
19,2
80
20
10
35,6

0,42
216

37 S/WH
2" A.GC.
4090
7
11
1100
385
Wilo Top
S 40/10

63 x 3,6

4
340

580

730
240
R134a
10,6
4,10
3x400 / 50
25,6
90
32
10
42,4

0,46
243

45 S/WH
2" AG.
4830
8
13
1300
455
Wilo Top
S 40/10

63 x 3,6

5
475

810

1020
300
R134a
10,9
4,10
3x400 / 50
27,8
100
32
10
43,6

0,46
248
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5.1.4. Sole-Wérmepumpe TERRA MAX-SW

Die Wéarmepumpe gibt es in Abhangigkeit des
Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:

TYP TERRA MAX TERRA MAX
S/W S/W-H
Kéltemittel R407C, R134q,
FCKW-frei FCKW-rei
Heizleistung 47 bis 81 kW 33 bis 57 kW
VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Lieferumfang: Warmepumpe in Kompaktbauweise
for Innenavufstellung, mit 2 Stick effizienten Scroll-
Kapselverdichtern, mit grof3zigig dimensionierten
kupfergeldteten  Spezial-Plattenwérmetauschern
als Verdampfer und Kondensator mit Isolierung, 2
getrennte Kaltekreislaufe mit jeweils Filtertrockner,
Sammler, Schauglas, thermostatischem Expansi-
onsventil, fir eine redundante Betriebsweise; da-
mit kann im Falle einer Stérung im Kaltekreislauf

das zweite Aggregat weiter betrieben werden.

Sie ist auf einem stabilen Grundrahmen mit Ge-
hduserahmen aus Aluminiumprofilen mit Eckver-
bindern und einer schall- und wérmeddammenden
Blechverkleidung aufgebaut.

Die elekirische Verdrahtung mit Schalt-, Regel-
und Sicherheitsgerdten mit Absicherung gegen
Unter- und Uberdruck mit Verriegelungsschaltung
und Stérmeldeanzeige wird mittels einer Siemens-
Logo-SPS Uberwacht.

Die TERRA MAX-S/W-P gibt es auch in der Aus-
fohrung mit Prozessumkehr. Fir den Kihlbetrieb
(reversibler Betrieb) ist in beiden Kaltekreisen ein
Vierwege-Umschaltventil fir eine Prozessumkehr-
schaltung eingebaut. Die Ansteuerung dafir muss
von einer externen Regelung (Hausleittechnik,
Multitalent-Regelung o.a.) erfolgen.

Die Warmepumpe wird werkseitig mit Kaltemittel
befillt und auf Funktion und Dichtheit geprift.

Die TERRA MAX Basic-Ausfihrung ist vorbereitet
fir die Ansteverung von einer externen Regelung.
Die zwei Verdichter kdnnen getrennt betrieben
werden, mit integrierter, automatischer Wech-
selschaltung fir die Verdichter. Die elektrische
Verdrahtung der Basic-Ausfihrung mit allen
erforderlichen Schalt-, Regel- und Sicherheitsge-
raten ist vorgerustet fir den einfachen Einbau
einer Heizungsregelung. Damit kénnen bis zu 2
Mischerheizkreise angesteuert werden.

Die TERRA MAX ist auch mit HGL-Technik erhalt-
lich. Mit der Heif3gasladetechnik kénnen durch
den eingebauten zusatzlichen Heilgaswarmetau-
scher und das Ladeventil, sowie dem speziellen
Regelablauf héhere Temperaturen fir die Spei-
cherladung erreicht werden. Das ausgekligelte
Regelprogramm der eingebauten Mikroprozes-
sorregelung ,Multitalent” ist auf den effizienten
Warmepumpeneinsatz abgestimmt. Die gesamte
Waérmepumpenanlage wird bedarfsgerecht an-
gestevert und ist mit einer Vielzahl von Uberwa-
chungs-, Sicherheits- und Meldefunktionen ausge-
stattet. Die Mikroporzessorregelung ist geeignet
fir die Datenaufzeichnung und Fernibertragung
auf einen PC. Das formschéne Bediengerat mit
groBBem Grafikdisplay und einfacher Zweiknopf-
Bedienung iber Menifenster fir alle Funktionen
ist abnehmbar und kann z.B. im Wohnraum plat-
ziert werden.

Die Heizungsladepumpe ist im Lieferumfang en-
halten und wird lose mitgeliefert.
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Abb.: Leistungskurven der Sole-Wéarmepumpen TERRA MAX mit dem Kéltemittel R407C bei Soleeintrittstemperatur von 0°C
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Abb.: Leistungskurven der Sole-Warmepumpen TERRA MAX mit dem Kéltemittel R134a bei Soleeintrittstemperatur von 0°C
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TERRA MAX Sole-Wéarmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511

2
3 Type TERRA MAX Einheit 50 S/W 60 S/W 70 S/W 90 S/W
Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C EN 255 kW 46,90 54,10 66,70 81,10
4 Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C kw 46,43 53,56 66,03 80,29
Heizleistung bei S 0°C/W 45 °C kw 44,95 51,88 63,95 78,21
Heizleistung bei S 0°C/W 50 °C kw 44,55 51,28 63,76 77,62
Heizleistung bei S 5°C/W 35 °C kW 53,76 62,07 76,03 93,16
. Heizleistung bei S 5°C/W 45 °C kw 51,48 59,50 73,56 89,69
Heizleistung bei S 5°C/W 50 °C kw 50,89 58,81 72,57 89,30
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C EN 255 kW 11,90 13,60 16,90 20,20
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 35 °C kW 12,15 13,88 17,25 20,62
. Leistungsaufn. bei S 0°C/W 45 °C kw 15,62 17,86 22,45 27,15
Leistungsaufn. bei S 0°C/W 50 °C kw 16,94 19,29 24,29 29,39
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 35 °C kW 12,15 13,78 17,25 20,62
Leistungsaufn. bei S 5°C/W 45 °C kW 15,62 17,86 22,45 27,15
. Leistungsaufn. bei S 5°C/W 50 °C kw 17,04 19,49 24,49 29,80
COP bei S 0°C /W 35°C EN 255 3,94 3,98 3,95 4,01
. COP bei S 0°C /W 35°C 3,82 3,86 3,83 3,89
. bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr
Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 46,60 54,00 67,00 81,00
. Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 65,00 75,00 92,00 112,00
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W8°C kW 9,30 10,50 13,40 16,00
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W18°C kW 9,40 10,70 14,20 17,80
ERR bei WB15°C/W8°C 5,01 5,14 5,00 5,06
Abmessungen (HxB xT) cm 125/145/79 125/145/79 125/145/79 125/145/79
Gewicht kg 585 610 625 645
P Heizungsvor- und -riicklauf R[A.G] 2" 2" 2" 2"
5 HGL-Anschluss R[A.G.] 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
% maximale Vorlauftemperatur “C 55 55 55 55
s minimale Heizungswassermenge m3/h 5,8 6,7 8,2 10
E Druckverlust heizungsseitig kPa 11 11 12 13
Q" empfohlene bzw. mitgelieferte Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S
'g Speicher-ladepumpe 50/10 50/10 50/10 50/10
= freier Restdruck der Ladepumpe kPa 60 60 55 55
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«.Fortsetzung (TERRA MAX Sole-Wé&rmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511)

v
Type TERRA MAX Einheit 50 S/W 60 S/W 70 S/W 90 S/W
Soleein- und -austritt R[A.G] 2" 2" 2" 2"
minimale Soleumwélzmenge m3/h 7,9 9,1 11,3 13,7
Druckverlust soleseitig kPa 13,5 14 16 21,5

Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S

empf. Solekreispumpe 50/10 50/10 50/10 50/10
Dimension der Verbindungs-
leitungen bis 40 m Gesamtlénge mm 63 x3,6 75x4,3 90 x 5,1 90 x 5,1
Anzahl Solekreise 18 21 25 31
Gesamte Rohrlénge m 1800 2100 2500 3100
Solefillmenge (Gemisch) “ It 630 735 875 1085
Tiefensonde 7/700 9/900 10/1000 14/1400
Anzahl Tiefensonden 7 9 10 14
Gesamte Sondenldnge 3 m 700 900 1000 1400
Solefillmenge (Gemisch) 1x 40mm Sonde “ It 1190 1530 1700 2380
Solefillmenge (Gemisch) 2x 32mm Sonde “ It 1510 1940 2150 3010
verwendetes Kdltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
Kaltemittel-Fillmenge kg 2x8,4 2x9,4 2x10,5 2x10,8
Kompressordlfillmenge It 2x4,1 2x4,1 2x4,1 2x4,1
elektrischer Anschluss V / Hz 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
Max. Betriebsstrom A 36 41,4 50 59,6
Blockierstrom (LRA) A 123 127 167 198
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) 2 A 87 90 118 141
Anlaufstrom (mit Sanftanlasser) 2 A 43 45 59 70
vorgeschaltete Sicherung, rége A 50 50 63 63
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 54,2 60,6 67,7 69,7
MindestgréBe Liftungsoffnung natirlich m? 0,57 0,61 0,64 0,65
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 331 356 384 391
2 Effektivwert
3 Spez. Entzugsleistung richtet sich nach der Bodenbeschaffenheit nach VDI 4640
4 Sole-Gemisch (30% Frostschutzanteil), ohne Inhalt der Sammelleitung
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TERRA MAX Sole-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511

Type TERRA MAX

Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C EN 255
Heizleistung bei S 0°C/W 35 °C
Heizleistung bei S 0°C/W 45 °C
Heizleistung bei S 0°C/W 55 °C
Heizleistung bei S 5°C/W 35 °C
Heizleistung bei S 5°C/W 45 °C
Heizleistung bei S 5°C/W 55 °C

Leistungsaufn.
Leistungsaufn.
Leistungsaufn.
Leistungsaufn.
Leistungsaufn.
Leistungsaufn.

Leistungsaufn.

bei S 0°C/W 35 °C EN 255
bei S 0°C/W 35 °C
bei S 0°C/W 45 °C
bei S 0°C/W 55 °C
bei S 5°C/W 35 °C
bei S 5°C/W 45 °C
bei S 5°C/W 55 °C

COP bei S 0°C /W 35°C EN 255

COP bei S 0°C /W 35°C

bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr
Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C
Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W8°C
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W18°C
ERR bei WB15°C/W8°C

Abmessungen (HxB xT)

Gewicht

Heizungsvor- und -riicklauf

HGL-Anschluss

maximale Vorlauftemperatur

minimale Heizungswassermenge
Druckverlust heizungsseitig

empfohlene bzw. mitgelieferte
Speicher-ladepumpe

freier Restdruck der Ladepumpe

Einheit 50 S/W-H
kw 32,60
kw 32,27
kw 31,19
kw 30,20
kW 37,03
kw 35,74
kw 34,55
kW 7,95
kw 8,11
kw 10,10
kw 12,45
kw 7,86
kw 10,21
kw 12,55

4,10
3,98
kw 31,40
kw 44,40
kw 6,82
kw 7,10
4,60
cm 125/145/79
kg 585

R[A.G] 2"

RIAG] 11/4"
"C 65

m3/h 4,0
kPa 5
Wilo Top S
40/10
kPa 65

60 S/W-H

37,80
37,42
36,63
35,74
42,97
41,98
40,99
9,25
9,44
11,84
14,59
9,08
11,94
14,70
4,09
3,96

36,40
51,40
7,84
8,14
4,64

125/145/79

610
on
11/4"
65
4,6
5

Wilo Top S
40/10

65

70 S/W-H 90 S/W-H
45,10 57,40
44,65 56,83
43,66 54,25
42,57 51,58
51,28 65,24
50,00 62,67
48,71 60,09
11,20 14,20
11,43 14,49
13,98 18,37
17,35 22,45
10,72 14,39
14,08 18,47
17,45 22,66
4,03 4,04
3,91 3,92
44,60 53,20
63,00 74,50
9,46 11,50
10,20 11,60
4,71 4,63

125/145/79 125/145/79
625 645
2" 2"
11/4" 11/4"
65 65
55 7,1
55 6,5

Wilo Top S Wilo Top S

50/10 50/10
65 60

56
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«.Fortsetzung (TERRA MAX Sole-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511) 2
v
Type TERRA MAX Einheit  50S/W-H 60S/W-H  70S/W-H 90 S/W-H 3
Soleein- und -austritt R[A.G] 2" 2" 2" 2"
minimale Soleumwélzmenge m3/h 5,6 6,5 7,8 9,8 G
Druckverlust soleseitig kPa 9,5 9,5 11 12,5
Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S

empf. Solekreispumpe 50/10 50/10 50/10 50/10
Dimension der Verbindungs- ‘
leitungen bis 40 m Gesamtlénge mm 63 x3,6 75 x 4,3 90 x 5,1 90 x 5,1
Anzahl Solekreise 13 15 18 22 .
Gesamte Rohrlénge m 1300 1500 1800 2200
Solefillmenge (Gemisch) “ It 455 525 630 770 .
Tiefensonde 5/500 6/600 7/700 9/900
Anzahl Tiefensonden 5 6 7 9 ‘
Gesamte Sondenldnge 3 m 500 900 700 900
Solefillmenge (Gemisch) 1x 40mm Sonde “ It 850 1530 1190 1530 ‘
Solefillmenge (Gemisch) 2x 32mm Sonde “ It 1080 1940 1510 1940
verwendetes Kdltemittel R 134a R 134a R 134a R 134a ‘
Kaltemittel-Fillmenge kg 2x7,2 2x9,0 2x9,7 2x10
Kompressordlfillmenge [t 2x4,1 2x4,1 2x4,1 2x4,1 .
elektrischer Anschluss V /Hz 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
Max. Betriebsstrom A 26 30 36,4 41,4 .
Blockierstrom (LRA) A 123 127 167 198
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) 2 A 87 90 118 141
Anlaufstrom (mit Sanftanlasser) 2 A 43 45 59 70
vorgeschaltete Sicherung, tréage A 32 50 50 50
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 46,5 58,1 62,6 64,5
MindestgréBe Liftungséffnung natirlich m2 0,53 0,59 0,62 0,63
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 298 346 364 371

2 Effektivwert
3 Spez. Entzugsleistung richtet sich nach der Bodenbeschaffenheit nach VDI 4640
4 Sole-Gemisch (30% Frostschutzanteil), ohne Inhalt der Sammelleitung
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5.2. Grundwasser-Warmepumpe

Bei diesem System wird mit einer Pumpe Wasser
aus einem Brunnen entnommen und zur War-
mepumpe gepumpt. Das Wasser wird Uber den
Verdampfer (Edelstahl-Plattentauscher) in der
Warmepumpe geleitet, wodurch ihm Warme
entzogen wird. Das um ca. 4 Grad abgekihlte
Wasser wird dann in einen Schluckbrunnen ge-
leitet, der rund 15 m in GrundwasserflieBrichtung
vom Férderbrunnen entfernt sein sollte.

5.2.1. Einsatzbereich Grundwasser-Wérmepumpen

Die minimale Grundwassertemperatur bzw. ma-
ximale Vorlauftemperatur der Wéarmepumpe wird
bestimmt durch die Einsatzgrenzen des Kaltemit-
tels, dem Gefrierpunkt des Grundwassers und der
Bauteile im Kaltekreislauf (z.B. Verdichter).

Ein storungsfreier Betrieb ist nur innerhalb der
Einsatzgrenzen maglich. Wird eine Warmepumpe
langerfristig auflerhalb dieser Grenzen betrieben,
kénnen Schaden an Bauteilen die Folge sein.

Durch den Warmeentzug im Verdampfer-Warmetau-
scher in der Warmepumpe kann die Grundwasser-

3-4 °C dbsinken. Um

Frostschdden am Plattenwdrmetauscher zu vermeiden,

Austrittstemperatur bis auf

muss bei Nenn-Durchflussmenge die Grundwasser-
Eintrittstemperatur mindestens 7°C betragen.

o —_—
rd Minimale Grundwasser-
70 - eintrittstemperatur 7°C
60
o
S
=
S 0
aQ
g 40
[
S
o]
= 30
o
>
20 p iy
(R407¢)
10
0 5 10 15 20 25 30 35 Q)
Grundwassereintrittstemperatur

Abb.: Einsatzbereich von Grundwasser-Warmepumpen

5.2.2. Grundwasser-Warmepumpe
TERRA S/W-HGL

Die Wéarmepumpe gibt es in Abhdngigkeit des
Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:

TYP TERRA TERRA
S/W-HGL S/W-H-HGL
Kéltemittel R407C, R134q,
FCKW-rei FCKW-frei
Heizleistung 7 bis 58 kW 4 bis 37 kW
VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Der Lieferumfang der TERRA HGL beinhaltet:
Scroll-Kapselverdichter, gro3zigig dimensionier-
te kupfergeldtete Edelstahl-Plattenwarmetauscher
fir Kondensator und Verdampfer, thermisches
Expansionsventil, Kaltemittelschauglas, groBer
Kaltemittelsammler, Filtertrockner, Sauggaswar-
metauscher, Hoch- und Niederdruckpressostat mit
Entriegelungsschaltung von auBen. Der zusatzli-
che Heif3lgaswdarmetauscher mit Ladeventil inkl.
Antrieb, eine drehzahlregelbare Ladepumpe und
die Mikroprozessorregelung ,Multitalent” ermég-
lichen die HGL-Technik. Die Warmepumpe wird
inkl. 5 Stk. flexible Anschluf3schlduche und allen

erforderlichen Fihlern ausgeliefert.

Die TERRA S/W-P-HGL gibt es auch in der Aus-
fohrung mit Prozessumkehr. Fir den Kihlbetrieb
(reversibler Betrieb) ist im Kaltekreis ein Vierwege-
Umschaltventil fir eine Prozessumkehrschaltung
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eingebaut. Die Ansteuerung dafir erfolgt Gber die
Multitalentregelung.

Die Warmepumpe mit HGL-Technik hat ein top-
modernes Design mit zukunftsweisender Technik.
Die kompakte Bauweise garantiert im optimal
schallgeddmmten Gehduse mit Dreifachlagerung
des Verdichters eine leichte Zugénglichkeit aller
wichtigen Bauteile inkl. der Ubersichtlichen Elekt-
roverdrahtung.

Mit der HeiBgasladetechnik kénnen durch den
eingebauten zusatzlichen HeiBgaswarmetauscher
und das Ladeventil sowie dem speziellen Regelab-
lauf héhere Temperaturen fir die Speicherladung
erreicht werden. Das ausgekligelte Regelpro-
gramm der eingebauten Mikroprozessorregelung
+Multitalent” ist auf den effizienten Warmepum-
peneinsatz abgestimmt, die gesamte Warme-
pumpenanlage wird bedarfsgerecht angesteuert
und ist mit einer Vielzahl an Uberwachungs-,
Sicherheits- und Meldefunktionen ausgestattet.
Die Mikroprozessorregelung ist geeignet fir die
Datenaufzeichnung und Fernibertragung auf

einen PC iber Buskabel.

Das formschéne Bediengerat mit groBem Grafik-
display und einfacher Zweiknopf-Bedienung tber
Menifenster fir alle Funktionen ist abnehmbar
und kann z.B. im Wohnraum platziert werden.

Die Warmepumpe wird werkseitig mit Kaltemittel
befillt und auf Funktiohn und Dichtheit geprift.

Bis zur TERRA 19 S/W-HGL ist
die Ladepumpe bereits im Ge-
hduse eingebaut. Bei grofe-
ren Wérmepumpen ist bereits
in der Planung ein zusatzlicher
Platzbedarf im  Warmepum-
penricklauf vorzusehen.

5.2.3. Grundwasser-Wdrmepumpe
TERRA S/W-Basic

Die Warmepumpe gibt es in Abhdngigkeit des
Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:

TYP TERRA TERRA
S/W-Basic S/W-H-Basic
Kaltemittel R407C, R134aq,
FCKW-rei FCKW-frei
Heizleistung 7 bis 58 kW 4 bis 37 kW
VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Der Lieferumfang der TERRA Basic beinhaltet:
Scroll-Kapselverdichter, grozigig dimensionier-
te kupfergeldtete Edelstahl- Plattenwdrmetauscher
for Kondensator und Verdampfer, ein thermisches

Kaltemittelschauglas,  Kalte-
Filtertrockner,  Sauggaswarme-
tauscher, Hoch- und Niederdruckpressostat mit

Expansionsventil,
mittelsammler,

Entriegelungsschaltung von auf3en.

Die elektrische Verdrahtung mit allen erforder-
lichen Schalt-, Regel- und Sicherheitsgeraten ist
vorgeristet fir den einfachen Einbau einer Hei-
zungsregelung.

Die Warmepumpe hat ein topmodernes Design
mit zukunftsweisender Technik. Die kompakte
Bauweise garantiert im optimal wdrme- und
schallgedédmmten Gehduse mit Dreifachlagerung
des Verdichters eine leichte Zugénglichkeit aller
wichtigen Bauteile inkl. der Gbersichtlichen Elek-
troverdrahtung. Die Wé&rmepumpe wird mit 4
Stk. flexiblen AnschluBschléuchen, jedoch ohne
Ladepumpe ausgeliefert.

Die Warmepumpe wird werkseitig mit Kaltemittel
befillt und auf Funktion und Dichtheit geprift.
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Abb.: Leistungskurven der Grundwasser-Warmepumpen TERRA mit dem Kdéltemittel R407C bei Grundwasser-Eintrittstemperatur von 10°C

1 5. WARMEPUMPENTYPEN
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Abb.: Leistungskurven der Grundwasser-Warmepumpen TERRA mit dem Kéltemittel R134a bei Grundwasser-Eintrittstemperatur von 10°C

60 Projektierungshandbuch (C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH



iD

ENERGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

5. WARMEPUMPENTYPEN

AAAAAAAA

c
[
o
b
-
[
]
Q.
£
=
o
()
£
L
2

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 61



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Grundwasser-Wédrmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511

bei Warmepumpen mit Prozessumkehr

2
3 Type TERRA (- HGL) Einheiten 5S/W 7 S/W 8 S/W 10 S/W 12 S/W
Heizleistung bei W10/W35
EN 255 kw 6,90 8,60 10,50 12,50 15,70
‘ Heizleistung bei W10/W35 kw 6,80 8,50 10,40 12,40 15,50
Heizleistung bei W10/W45 kw 6,40 8,10 10,10 11,50 14,50
Heizleistung bei W10/W55 kW 6,00 7,60 9,70 11,20 14,20
. Heizleistung bei W15/W35 kW 7,70 9,60 12,00 13,90 17,40
Heizleistung bei W15/W45 kw 7,20 8,90 11,50 12,90 16,00
. Heizleistung bei W15/W55 kw 6,60 8,40 11,00 12,00 14,60
Leistungsaufn. bei W10/W35
EN 255 kw 1,26 1,54 1,81 2,19 2,75
. Leistungsaufn. bei W10/W35 kW 1,32 1,62 1,90 2,30 2,89
Leistungsaufn. bei W10/W45 kw 1,65 2,10 2,48 2,77 3,52
. Leistungsaufn. bei W10/W55 kw 1,91 2,44 3,14 3,64 4,40
Leistungsaufn. bei W15/W35 kW 1,32 1,63 1,93 2,31 2,84
. Leistungsaufn. bei W15/W45 kW 1,60 1,95 2,46 2,79 3,47
. Leistungsaufn. bei W15/W55 kw 1,95 2,37 3,04 3,23 3,90
COP bei W10/W35 EN 255 5,48 5,58 5,80 571 5,71
. COP bei W10/W35 514 5,26 5,47 5,39 5,37
. Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 4,60 6,00 7,10 8,35 10,35
Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 6,45 8,40 9,95 11,70 14,45
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W8°C kw 0,96 1,23 1,44 1,70 2,10
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W18°C kw 0,96 1,23 1,44 1,70 2,05
ERR bei WB15°C/W8°C 4,79 4,88 4,93 4,91 4,93
o Abmessungen (H x B x T) cm 116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76
; Gewicht kg 100 102 105 110 117
'tgb Heizungsvor- und -ricklauf R[A.G] 1" 1" " 1" 1"
g HGL-Anschluss R[A.G] 1" 1" 1" 1" 1"
g maximale Vorlauftemperatur C 55 55 55 55 55
s minimale Heizungswassermenge I/h 1.050 1.350 1.650 1.950 2.450
g Druckverlust heizungsseitig kPa 11 18 17 22 21
empfohlene bzw. eingebaute Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
Speicher-ladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60
freier Restdruck der Ladepumpe kPa 37 26 25 16 11
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TERRA-Grundwasser-Wérmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511 2
15S/W 17 S/W 19 S/W 22 S/W 26 S/W 30 S/W 37 S/W 45 S/W 3
19,30 21,50 25,30 27,90 32,50 37,40 46,40 56,30 4
19,10 21,30 25,00 27,60 32,20 37,00 45,90 55,70
17,90 20,68 23,40 26,10 31,20 36,50 43,86 54,70
17,60 20,40 22,60 25,10 30,90 36,05 42,60 54,00
20,60 24,00 26,10 29,10 35,30 40,90 47,40 61,00 ‘
19,60 23,60 25,70 28,80 34,90 40,50 46,60 60,50
18,80 23,20 25,20 28,70 34,50 40,30 45,90 60,10 .
3,41 3,80 4,47 5,19 5,95 6,75 8,50 10,20 .
3,58 3,99 4,69 5,45 6,25 7,09 8,93 10,71
4,30 5,01 5,71 6,75 8,24 9,41 10,51 14,09 ‘
5,48 6,27 6,95 7,86 9,76 11,12 13,08 17,20
3,44 4,04 4,60 5,02 6,15 7,10 8,30 10,76 ‘
4,14 5,03 5,68 6,19 7,67 8,92 10,31 13,38
4,92 5,91 6,63 7,86 9,53 10,78 12,37 16,54 ‘
5,66 5,66 5,66 5,38 5,46 5,54 5,46 5,52
5,33 5,34 5,33 5,06 5,15 5,22 5,14 5,20 .
12,65 15,40 17,10 19,30 23,30 27,00 33,50 40,50 .
18,00 21,40 23,90 27,20 32,50 37,50 46,00 56,00
2,58 2,99 3,33 3,91 4,65 5,25 6,70 8,00
2,76 3,12 3,52 4,20 4,70 5,35 7,10 8,90
4,90 5,15 5,14 4,94 5,01 5,14 5,00 5,06
116/62/76 116/62/76  116/62/76 126/75/76 126/75/76  126/75/76 130/62/110  130/62/110 §-
124 139 148 260 280 ca. 290 ca. 300 ca. 310 q?
I 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2 2 3
" " K K 11/4" 11/4" 11/4" 11/4" §
55 55 55 55 55 55 55 55 g'
3.000 3.350 4.000 4.400 5.300 6.100 7.100 9.100 .E
29 25 27 22 30 32 25 32 's
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo Wilo Wilo

UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 TOPS30/10 TOPS40/10 TOPS 40/10
30 32 25 26 12 40 65 55
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5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Grundwasser-Wéarmepumpen mit R407C, technische Daten nach

EN 14511)
Type TERRA (- HGL) Einheiten 5S/W 7 S/W 8 S/W 10 S/W 12 S/W
Grundwasserein- und -austritt R[A.G] 1" 1" 1" 1" 1"
minimale Grundwassermenge I/h 1.200 1.500 1.800 2.150 2.700
Druckverlust grundwasserseitig kPa 7 9 13 12 14

Dimension der Grundwasserzu-
und -ableitung bis 40 m

Gesamtlange 32x2,0 32x2,0 40x 2,3 40x2,3 40x2,3
Fabrikat Grundfos 15m

20m SQE2-35

25m
Fabrikat Garvens 15m CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8  CC2606BC11 CC2606BC11

20m CC1606B8  CC1606B8  CC1606B12 CC2606BC11  CC2606BCI11
25m CC1606B8 CC1606B12 CC1606B12 CC2606BC11 CC3606D8

* Auslegungsgrundlage: Rohrleitung Kunststoff, Leitungsléinge = Brunnentiefe + 10 m, Wasserstand im Brunnen von 2 m
erforderlich, Restdruck 1 bar vor der WP

verwendetes Kaltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
Kéltemittel-Fillmenge kg 1,8 1,9 2,0 2,1 2,6
Kompressorélfillmenge It. 1 1 1,1 1,1 1,36
elektrischer Anschluss V /Hz 3x400 / 50 3x400 /50  3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
maximale Stromaufnahme A 3,7 5 57 6,6 7.9
Anlaufstrom A 17 28 32 38 40
vorgeschaltete Sicherung, trage A 6 10 10 10 10
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 5,8 6,1 6,5 6,8 8,4
MindestgréBe Liftungssffnung

natirlich m? 0,19 0,19 0,20 0,20 0,23
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 75 77 80 83 95
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5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Grundwasser-Wérmepumpen mit R407C, technische Daten nach ’

EN 14511)

15 S/W 17 S/W 19 S/W 22 S/W 26 S/W 30 S/W 37 S/W 45 S/W
1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2" 2"
3.350 3.700 4.350 4.800 5.800 6.750 7.800 10.050
16 16 16 16 20 21 22 28
50x2,9 50x2,9 50x2,9 50x2,9 63 x 3,6 63 x 3,6 63 x 3,6 75 x 4,3

SQE3-55 SQE5-35 SQE5-50 SQE7-45 SP8A-10

CC3606D8  CC3606D8 CC3606D8 CC3606D8  CC3606D10  CC4606F6  CC4606F9 CC5606G7
CC3606D8  CC3606D8 CC3606D8  CC3606D10  CC3606D14  CC4606F9  CC4606F9 CC5606G7
CC3606D10  CC3606D10 CC3606D10 CC3606D14  CC3606D14  CC4606F9  CC4606F?  CC5606G10

R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
2,8 2,9 3,4 3,8 8,2 9,3 10,5 10,8
1,85 1,65 1,65 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1

3x400 / 50  3x400 /50  3x400 /50  3x400 /50  3x400 /50 3x400 /50 3x400 / 50 3x400 / 50

10 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6 27,8
55 59 65 72 78 80 90 100
13 16 16 20 20 25 32 32
10 10 10 10 10 10 10 10
9,0 9.4 11,0 12,3 26,5 30,0 33,9 34,8
0,23 0,24 0,26 0,27 0,40 0,43 0,45 0,46
100 102 114 123 205 223 242 246
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Grundwasser-Wdrmepumpen mit R134a, technische Daten nach EN 14511

bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr

2
3 Typenbezeichnung Einheit 5S/WH 7S/WH 8S/WH 10S/WH 12S/WH
Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C
EN 255 kw 4,40 5,40 6,67 7,68 9,40
‘ Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C kw 4,27 5,24 6,47 7,45 9,12
Heizleistung bei W 10°C/W 45 °C kw 4,16 5,11 6,37 7,29 8,88
Heizleistung bei W 10°C/W 55 °C kw 4,10 5,03 6,32 7,22 8,76
. Heizleistung bei W 15°C/W 35 °C kW 4,87 5,97 7,14 8,53 10,43
Heizleistung bei W 15°C/W 45 °C kw 4,74 5,82 7,24 8,30 10,10
. Heizleistung bei W 15°C/W 55 °C kw 4,65 5,71 7,15 8,20 9,94
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C
EN 255 kw 0,80 0,98 1,25 1,41 1,71
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C kW 0,81 0,99 1,26 1,42 1,73
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 45 °C kw 1,06 1,30 1,68 1,88 2,26
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 55 °C kw 1,19 1,46 1,88 2,10 2,53
Leistungsaufn. bei W 15°C/W 35 °C kW 0,81 0,99 1,25 1,41 1,72
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 45 °C kW 1,08 1,32 1,67 1,88 2,26
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 55 °C kw 1,24 1,51 1,88 2,11 2,54
COP bei W 10°C/W 35 °C EN 255 5,50 5,51 5,34 5,45 5,50
. COP bei W 10°C/W 35 °C 5,28 5,29 5,12 5,23 5,28
. Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 3,20 4,20 4,90 5,75 6,95
Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 4,60 6,00 7,00 8,00 9,85
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W8°C kw 0,71 0,90 1,06 1,18 1,45
Leistungsaufnahme bei
W/B 15°C/W18°C kw 0,69 0,90 1,05 1,20 1,47
ERR bei WB15°C/W8°C 4,51 4,67 4,62 4,87 4,79
o Abmessungen (HxBxT) 116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76
5 Gewicht kg 100 102 105 115 115
'tgb Heizungsvor- und -riicklauf R[A.G] 1" 1" " 1" "
g HGL-Anschluss R[A.G.] 1" 1" 1" 1" 1"
g maximale Vorlauftemperatur °C “C 65 65 65 65 65
s minimale Heizungswassermenge It/h 750 930 1140 1320 1610
g Druckverlust Heizungswasser kPa 5 5 5 6 5
empfohlene bzw. eingebaute Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
Ladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60

Dimension der Grundwasserzu- und
ableitung bis 40m Gesamtldnge mm 32x2,0 32x2,0 32x2,0 32x2,0 40x 2,3
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5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Grundwasser-Wédrmepumpen mit R134a, technische Daten nach EN 14511

15S/WH 17S/WH 19S/WH 22S/WH 26S/WH 30S/WH 37 S/WH 45 S/WH
11,97 13,85 15,89 17,82 22,40 25,80 31,80 37,40
11,61 13,43 15,41 17,29 21,73 25,03 30,85 36,28
11,40 13,09 15,04 16,50 21,08 24,28 29,92 35,19
11,29 12,91 14,86 16,11 20,87 24,03 29,62 34,84
13,28 15,37 17,63 19,78 24,77 28,53 35,16 41,36
12,98 14,87 17,10 18,90 23,78 27,39 33,76 39,70
12,82 14,62 16,83 18,45 23,30 26,84 33,08 38,91
2,10 2,40 2,76 8,31 4,05 4,65 5,75 6,80
2,12 2,43 2,79 3,34 4,09 4,70 5,81 6,87
2,82 3,17 3,67 4,27 5,82 6,11 7,55 8,93
3,16 3,55 4,10 4,74 5,91 6,78 8,38 9,91
2,12 2,41 2,78 8,38 4,05 4,65 5,79
2,82 3,16 3,67 4,30 5,27 6,05 7,48 8,84
3,17 3,55 4,10 4,79 5,85 6,71 8,30 9,82
5,70 5,77 5,76 5,38 5,53 5,55 5,58 5,50
5,47 5,54 5,53 517 5,31 5,33 5,31 5,28
8,85 10,70 11,80 12,80 15,70 18,20 22,30 26,60
12,55 15,00 16,60 18,00 22,20 25,70 31,50 37,50
1,80 2,09 2,37 2,82 3,41 3,92 4,73 5,75
1,88 2,19 2,47 2,92 3,55 4,07 5,10 5,80
4,92 5,12 4,98 4,54 4,60 4,64 4,71 4,63
116/62/76  116/62/76 116/62/76 126/75/76 126/75/76 126/75/76 130/62/110  130/62/110
124 139 148 200 250 ca. 290 ca. 300 ca. 310
1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2" 2"
1" 1" 1" 1" 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
65 65 65 65 65 65 65 65
2050 2370 2720 3050 3300 3690 4540 5340
8 7 6 6 6 6 4 5
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo Wilo Wilo
UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 Top S 30/10 Top S 40/10 Top S 40/10
40x 2,3 40x 2,3 50x2,9 50x2,9 50x2,9 63 x3,6 63 x3,6 63 x3,6
(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH 67

Projektierungshandbuch

AAAAAAAA

c
(]
o
P
-
c
]
Q.
£
=]
Q.
(]
£
o
2




LAAAAAAA /

Q
q
3
(1]
C
c
3
©
(1]
=
=
X
C
(1]
=

iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Grundwasser-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach

EN 14511)

Typenbezeichnung Einheit 5S/WH 7S/WH 8S/WH 10S/WH 12S/WH
Grundwasserein- und -austritt R[A.G] 1" 1" 1" 1" 1"
minimale Grundwasserumwdalzmenge lt/h 840 1030 1270 1470 1800
Druckverlust grundwasserseitig kPa 6 5 9 5 7
Fabrikat Grundfos 15m

20m SQE2-35

25m
Fabrikat Garvens 15m CC1606B5  CC1606B5  CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8

20m CC1606B8  CC1606B8  CC1606B8  CC1606B8  CC1606B12
25m CC1606B8  CC1606B8  CC1606B8 CC1606B12 CC1606B12

* Auslegungsgrundlage: Rohrleitung Kunststoff, Leitungsléinge = Brunnentiefe + 10 m, Wasserstand im Brunnen von 2 m
erforderlich, Restdruck 1 bar vor der WP

verwendetes Kdltemittel R134a R134a R134a R134a R134a
Kéltemittel Fillmenge kg 1,6 1,8 1,9 2 2,4
Kompressordlfilimenge It. 1,00 1,00 1,10 1,10 1,36
elektrischer Anschluss V / Hz 3x400 / 50 3x400 /50 3x400 /50 3x400 /50 3x400 / 50
maximale Stromaufnahme A 3,7 5 57 6,6 7,9
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) A 17 28 32 38 40
vorgeschaltete Sicherung, réage A 10 10 10 10 10
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 6,4 7,2 7,6 8,0 9,6
Mindestgrée Liftungssffnung

natirlich m? 0,18 0,19 0,19 0,20 0,22
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 69 75 77 80 90
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5. WARMEPUMPENTYPEN

...Fortsetzung (TERRA-Grundwasser-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach
EN 14511) ’

15S/WH 17 S/WH 19S/WH 22S/WH 26S/WH 30S/WH 37S/WH 45S/WH

1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" 2" 2"
2310 2680 3070 3390 4090 4710 5800 6810
7 8 8 8 10 12 15 16

SQE2-35 SQE3-55 SQES5-35 SQES5-50

CC2606BC7  CC2606BC11  CC3606D8  CC3606D8  CC3606D8 CC3606D8  CC3606D10  CC4606F6
CC2606BC11  CC2606BC11  CC3606D8  CC3606D8  CC3606D8  CC3606D10 CC3606D14  CC4606F9
CC2606BC11 CC3606D8  CC3606D10 CC3606D10 CC3606D10 CC3606D14  CC3606D14  CC4606F9

R134a R134a R134a R134a R134a R134a R134a R134a
2,7 2,9 3,1 4,1 7,7 8,9 10,6 10,9
1,85 1,65 1,65 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10

3x400 / 50 3x400 / 50  3x400 /50 3x400 /50 3x400/50  3x400 /50  3x400 /50  3x400 / 50

10 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6 27,8
58 59 65 72 78 80 90 100
13 13 16 16 20 20 32 32
10 10 10 10 10 10 10 10
10,8 11,6 12,4 16,4 30,8 35,6 42,4 43,6
0,23 0,24 0,25 0,28 0,39 0,42 0,46 0,46
98 102 107 129 197 216 243 248
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5. WARMEPUMPENTYPEN

2

DIE ENERGIEFAMILIE

5.2.4. Grundwasser-Wdarmepumpe
TERRA MAX-S/W

Die Wéarmepumpe gibt es in Abhangigkeit des
Kaltemittels fir folgende Heizleistungen:

TYP TERRA MAX TERRA MAX
S/W S/W-H
Kdéltemittel R407C, R134q,
FCKW-frei FCKW-rei
Heizleistung 63 bis 11T0kW 42 bis 73 kW
VL-Temperatur  55°C 65°C
Spannung 400 V 400 V
50 Hz 50 Hz

Lieferumfang: Warmepumpe in Kompaktbauweise
for Innenaufstellung, mit 2 Stick effizienten Scroll-
Kapselverdichtern, mit grof3zigig dimensionierten
kupfergeldteten  Spezial-Plattenwérmetauschern
als Verdampfer und Kondensator mit Isolierung, 2
getrennte Kaltekreislaufe mit jeweils Filtertrockner,
Sammler, Schauglas, thermostatischem Expansi-
onsventil, fir eine redundante Betriebsweise; da-
mit kann im Falle einer Stérung im Kaltekreislauf
das zweite Aggregat weiter betrieben werden.

Sie ist auf einem stabilen Grundrahmen mit
Gehdauserahmen aus Aluminiumprofilen mit Eck-
verbindern, schall- und warmeddmmende Blech-
verkleidung aufgebaut.

Die elekirische Verdrahtung mit Schalt-, Regel-
und Sicherheitsgeraten mit Absicherung gegen
Unter- und Uberdruck mit Verriegelungsschaltung
und Stérmeldeanzeige wird mittels einer Siemens-
Logo-SPS Uberwacht.

Die TERRA MAX-S/W-P gibt es auch in der Aus-
fohrung mit Prozessumkehr. Fir den Kihlbetrieb
(reversibler Betrieb) ist in beiden Kaltekreisen in
Vierwege-Umschaltventil fir eine Prozessumkehr-
schaltung eingebaut. Die Ansteuerung dafir muss
von einer externen Regelung (Hausleittechnik,
Multitalentregelung...) erfolgen. Die Warmepum-
pe wird werkseitig mit Kaltemittel befillt und auf
Funktion und Dichtheit geprift.

Die TERRA MAX-Basic Ausfihrung ist vorbereitet
for die Ansteverung von einer externen Regelung,
die zwei Verdichter kénnen getrennt betrieben
werden, mit integrierter, automatischer Wech-
selschaltung fir die Verdichter. Die elektrische
Verdrahtung der Basicausfihrung mit allen
erforderlichen Schalt-, Regel- und Sicherheitsge-
raten ist vorgeristet fir den einfachen Einbau
einer Heizungsregelung. Damit kénnen bis zu 2
Mischerheizkreise angestevert werden.

Die TERRA MAX ist auch mit HGL-Technik erhdaltlich.

Mit der Heif3gasladetechnik kénnen durch den ein-
gebauten zusatzlichen HeiBgaswarmetauscher und
das Ladeventil, sowie dem speziellen Regelablauf
hohere Temperaturen fir die Speicherladung er-
reicht werden. Das ausgekligelte Regelprogramm
der eingebauten Mikroprozessorregelung ,Multita-
lent” ist auf den effizienten Warmepumpeneinsatz
abgestimmt. Die gesamte Warmepumpenanlage
wird bedarfsgerecht angestevert und ist mit einer
Vielzahl von Uberwachungs-, Sicherheits- und
Meldefunktionen ausgestattet. Die Mikroprozessor-
regelung ist geeignet fir die Datenaufzeichnung
und Fernibertragung auf einen PC. Das formsché-
ne Bediengerdt mit groem Grafikdisplay und
einfacher Zweiknopf-Bedienung Uber Menifenster
fir alle Funktionen ist abnehmbar und kann z.B. im
Wohnraum platziert werden.

Die Heizungsladepumpe ist im Lieferumfang en-
halten und wird lose mitgeliefert.
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5. WARMEPUMPENTYPEN

Abb.: Leistungskurven der Grundwasser-Warmepumpen TERRA MAX mit dem Kéltemittel R407C bei Grundwasser-Eintrittstemperatur von 10°C
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Abb.: Leistungskurven der Grundwasser-Warmepumpen TERRA MAX mit dem Kéltemittel R134a bei GrundwasserEintrittstemperatur von 10°C

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 71



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA MAX Grundwasser-Wéarmepumpen mit R407C, technische Daten nach EN 14511

2
3 Type TERRA MAX Einheit 50 S/W 60 S/W 70 S/W 90 S/W
Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C EN 255 kW 63,10 72,60 90,00 109,20
4 Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C kw 62,47 71,87 89,10 108,11
Heizleistung bei W 10°C/W 45 °C kw 59,30 68,41 84,15 102,56
Heizleistung bei W 10°C/W 50 °C kw 58,41 67,42 83,16 101,18
Heizleistung bei W 15°C/W 35 °C kW 70,49 80,88 100,29 121,37
. Heizleistung bei W 15°C/W 45 °C kw 66,43 76,63 94,35 114,44
Heizleistung bei W 15°C/W 50 °C kw 65,34 71,68 92,57 110,29
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C EN 255 kW 11,90 13,70 17,00 20,40
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C kW 12,15 13,98 17,35 20,82
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 45 °C kw 15,72 17,96 22,45 27,25
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 50 °C kw 17,15 19,70 24,70 29,90
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 35 °C kW 12,45 14,08 17,76 21,23
Leistungsaufn. bei W 15°C/W 45 °C kW 15,92 18,17 22,86 27,35
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 50 °C kw 17,45 20,00 25,01 30,11
COP bei W 10°C/W 35 °C EN 255 5,30 5,30 5,29 5,35
. COP bei W 10°C/W 35 °C 5,14 514 514 5,19
. bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr
Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 46,60 54,00 67,00 81,00
. Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 65,00 75,00 92,00 112,00
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W8°C kW 9,30 10,50 13,40 16,00
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W18°C kW 9,40 10,70 14,20 17,80
ERR bei WB15°C/W8°C 5,01 5,14 5,00 5,06
Abmessungen (HxB xT) cm 125/145/79 125/145/79  125/145/79  125/145/79
Gewicht kg 585 610 625 645
P Heizungsvor- und -ricklauf R[A.G] 2" 2" 2" 2"
5 HGL-Anschluss R[A.G] 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
% maximale Vorlauftemperatur “C 55 55 55 55
s minimale Heizungswassermenge m3/h 7,7 8,9 11,1 13,4
E Druckverlust heizungsseitig kPa 19,5 19 22 24
Q" empfohlene bzw. mitgelieferte Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S
'g Speicher-Lladepumpe 50/10 50/10 50/10 50/10
= freier Restdruck der Ladepumpe kPa 50 50 45 45
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...Fortsetzung (TERRA MAX Grundwasser-Warmepumpen mit R407C, technische Daten 2
. nachEN 14511)

Type TERRA MAX Einheit 50 S/W 60 S/W 70 S/W 90 S/W 3
Grundwasserein- und -austritt R[A.G] 2" 2" 2" 2"
minimale Grundwasserumwdlzmenge m3/h 8,8 10,2 12,6 15,3 G
Druckverlust grundwasserseitig kPa 14,5 15 18 23
Dimension der Verbindungsleitungen mm 63 x 3,6 75x4,3 90 x 5,1 90 x 5,1
verwendetes Kaltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C ‘
Kéltemittel-Fillmenge kg 2x8,4 2x9,4 2x10,5 2x10,8
Kompressordlfillmenge [t 2x4,1 2 x4,1 2x4,1 2x4,1 ‘
elektrischer Anschluss V / Hz 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
Max. Betriebsstrom A 36 41,4 50 59,6 ‘
Blockierstrom (LRA) A 123 127 167 198
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) 2 A 87 90 118 141 .
Anlaufstrom (mit Sanftanlasser) 2 A 43 45 59 70
vorgeschaltete Sicherung, trége A 50 50 63 63 .
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 54,2 60,6 67,7 69,7 ‘
MindestgréBe Liftungssffnung natiirlich m?2 0,57 0,61 0,64 0,65
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 331 356 384 391 ‘
2 Effektivwert ‘
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA MAX Grundwasser-Wéarmepumpen mit R134aq, technische Daten nach EN 14511

2
3 Type TERRA MAX Einheit 50 S/W-H 60 S/W-H 70 S/W-H 90 S/W-H
Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C EN 255 kW 41,50 48,20 57,40 73,10
4 Heizleistung bei W 10°C/W 35 °C kw 41,09 47,72 56,83 72,37
Heizleistung bei W 10°C/W 45 °C kw 39,90 46,43 55,24 69,50
Heizleistung bei W 10°C/W 55 °C kw 38,71 45,14 53,56 66,53
Heizleistung bei W 15°C/W 35 °C kW 47,03 54,55 65,04 82,76
. Heizleistung bei W 15°C/W 45 °C kw 45,44 52,87 62,96 79,00
Heizleistung bei W 15°C/W 55 °C kw 43,86 51,18 60,89 75,24
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C EN 255 kW 7,80 9,10 10,70 14,10
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 35 °C kW 7,96 9,29 10,92 14,39
. Leistungsaufn. bei W 10°C/W 45 °C kw 10,31 11,94 14,19 18,58
Leistungsaufn. bei W 10°C/W 55 °C kw 12,76 14,80 17,45 22,76
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 35 °C kW 7,86 9,08 10,82 14,49
Leistungsaufn. bei W 15°C/W 45 °C kW 10,41 11,94 14,19 18,58
. Leistungsaufn. bei W 15°C/W 55 °C kw 12,86 14,80 17,55 22,76
COP bei W 10°C/W 35 °C EN 255 5,82 5,30 5,36 5,18
. COP bei W 10°C/W 35 °C 5,16 514 5,20 5,03
. bei Wérmepumpen mit Prozessumkehr
Kuhlleistung bei W/B 15°C/W8°C kw 31,40 36,40 44,60 53,20
. Kihlleistung bei W/B 15°C/W18°C kw 44,40 51,40 63,00 74,50
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W8°C kW 6,82 7,84 9,46 11,50
Leistungsaufnahme bei W/B 15°C/W18°C kW 7,10 8,14 10,20 11,60
ERR bei WB15°C/W8°C 4,60 4,64 4,71 4,63
Abmessungen (HxB xT) cm 125/145/79 125/145/79  125/145/79 125/145/79
Gewicht kg 585 610 625 645
P Heizungsvor- und -riicklauf R[A.G] 2" 2" 2" 2"
5 HGL-Anschluss R[A.G] 11/4" 11/4" 11/4" 11/4"
% maximale Vorlauftemperatur “C 65 65 65 65
s minimale Heizungswassermenge m3/h 5,1 5,9 7.1 9
E Druckverlust heizungsseitig kPa 8 8 8,5 10,5
Q" empfohlene bzw. migelieferte Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S Wilo Top S
'g Speicher-ladepumpe 40/10 40/10 50/10 50/10
= freier Restdruck der Ladepumpe kPa 65 65 60 60
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...Fortsetzung (TERRA MAX Grundwasser-Wédrmepumpen mit R134a, technische Daten 2
. nachEN 14511)

Type TERRA MAX Einheit 50S/W-H 60S/W-H 70S/W-H 90 S/W-H 3
Grundwasserein- und -austritt R[A.G] 2" 2" 2" 2"
minimale Grundwasserumwdlzmenge m3/h 5,8 6,7 8 10,1 4
Druckverlust grundwasserseitig kPa 8 8 9 11
Dimension der Verbindungsleitungen mm 63 x3,6 75x4,3 90 x 5,1 90 x 5,1
verwendetes Kaltemittel R 134a R 134a R 134a R 134a ‘
Kéltemittel-Fillmenge kg 2x7,2 2x9,0 2x9,7 2x10
Kompressordlfillmenge [t 2 x4,1 2x4,1 2x4,1 2x4,1 ‘
elektrischer Anschluss V / Hz 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
Max. Betriebsstrom A 26 30 36,4 41,4 ‘
Blockierstrom (LRA) A 123 127 167 198
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) 2 A 87 90 118 141 .
Anlaufstrom (mit Sanftanlasser) 2 A 43 45 59 70
vorgeschaltete Sicherung, trége A 32 50 50 50 .
Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 46,5 58,1 62,6 64,5 ‘
MindestgréBe Liftungssffnung natiirlich m2 0,53 0,59 0,62 0,63
Mindestluftstrom mechanisch m3/h 298 346 364 371 ‘
2 Effektivwert -

c
(]
o
P
-
c
(]
Q.
£
=
Q.
(]
£
e
2

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 75



LAAAAAAA /

Q:
1
=
o
T
c
3
e
(1)
=
=
<
e
o
=

5. WARMEPUMPENTYPEN

iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

5.3. Wéarmepumpe mit Direktverdampfung
im Flachenkollektor

Beim System der Direkiverdampfung wird das
Kaltemittel direkt im Erdreichkollektor zum Ver-
dampfen gebracht. Dadurch ergeben sich héhere
Leistungszahlen, und Zwischenwarmetauscher

und Solepumpen entfallen.

D><

Abb.: Prinzip der Direktverdampung im Flachenkollektor

Der Flachenkollektor besteht aus Kupferrohren,
die zum Schutz vor Beschadigungen und Korrosi-
on im Erdreich mit Polyathylen ummantelt sind.

Da die Direkiverdampfung im Flachenkollektor
stattfindet, ist eine fachgerechte Verlegung sowie
die Einhaltung etwaiger &rtlich geltender Bestim-
mungen und Vorschriften wichtig.

EVR - Technologie (elektronische
Verdampfungsregelung)

Im Gegensatz zum thermischen Expansionsventil
ermdglicht die EVR-Technologie eine bessere
Anpassung des Kaltemitteldurchsatzes durch den
Erdreichkollektor und damit eine bessere Ver-
dampfung und eine hdhere Leistungsziffer.

Uber Temperatur- und Drucksensoren wird die
Beaufschlagung des Erdreichkollektors ermittelt
und das elektronische Expansionsventil entspre-
chend geregelt. Gleichzeitig erfolgt eine stetige
Verdampfungsdruckiberwachung und eine Ab-
schaltung bei Unterschreiten eines einstellbaren

Mindestdruckes.

Durch das Zusammenwirken von Drucksensor und
+Multitalent”-Regelung ist auch eine oft geforderte
Pump-Down-Schaltung problemlos zu realisieren
und generell im Programm enthalten. Dabei wird
bei Unterschreiten eines bestimmten Druckes das
Expansionsventil geschlossen, das restliche Kal-
temittel in der Anlage durch den Kompressor ab-
gesaugt und in den Kaltemittelsammler gedrickt.
Damit wird verhindert, dass im Falle eines Lecks
im Erdreichkollektor das gesamte Kaltemittel in
die Umwelt entweicht.

Kaltemittelleitungen bauseits!

Leitungsléangen maximal 8 m

in einer Richtung!
Anschlussset  PE-ummantelte Kupferrohre

75 Ifm je Kreis

Abb.: Wérmepumpe mit Direktverdampfung und EVR-Technologie
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5.3.1. Direktverdampfungs-Warmepumpe
TERRA DE-HGL

Die Warmepumpe gibt es fir folgende Heizleis-
tungen:

TYP TERRA DE-HGL
Kéltemittel R407C, FCKW-frei
Heizleistung 6 bis 33 kW
VL-Temperatur  55°C
Spannung 400 V

50 Hz

Der Llieferumfang der TERRA HGL beinhaltet:
Scroll-Kapselverdichter, gro3zigig dimensionierten
kupfergeldteten Edelstahl-Plattenwarmetauscher
fir Kondensator, elektronisches Expansionsventil,
Kaltemittelschauglas, grofler Kaltemittelsammler,
Filtertrockner, Sauggaswéarmetauscher, Hochdruck-
pressostat mit Entriegelungsschaltung von aufBen
und Drucksensor fir Niederdruckabschaltung. Der
zusatzliche HeiBgaswarmetauscher mit Ladeventil,
inkl. Antrieb, eine drehzahlregelbare Ladepumpe
und die Mikroprozessorregelung ,Multitalent” er-
moglichen die HGL-Technik.

Die Warmepumpe wird inkl. 3 Stk. flexible An-
schluBschlduche und allen erforderlichen Fihlern
ausgeliefert.

Warmepumpe mit HGL-Technik im topmodernen
Design mit zukunftsweisender Technik. Mit der
Heif3gasladetechnik kdnnen durch den einge-
bauten zusatzlichen Heilgaswdarmetauscher und

das Ladeventil sowie dem speziellen Regelablauf
héhere Temperaturen fir die Speicherladung er-
reicht werden.

Das ausgekligelte Regelprogramm der einge-
~Multitalent”
ist auf den effizienten Warmepumpeneinsatz

bauten  Mikroprozessorregelung
abgestimmt, die gesamte Warmepumpenanlage
wird bedarfsgerecht angesteuert und ist mit einer
Vielzahl an Uberwachungs-, Sicherheits- und Mel-
defunktionen ausgestattet.

Die integrierte EVR-Technologie ermdglicht einen
effizienten Betrieb und eine einfache Realisierung
der oft geforderten Pump-Down-Schaltung.

Die Mikroprozessorregelung ist geeignet fir die
Datenaufzeichnung und Fernibertragung auf
einen PC Uber Buskabel.

Das formschéne Bediengerat mit grolem Grafik-
display und einfacher Zweiknopf-Bedienung tber
Menifenster fir alle Funktionen ist abnehmbar
und kann z.B. im Wohnraum platziert werden.

Die Warmepumpe wird werkseitig auf Funktion
und Dichtheit geprift.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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5.3.2. Direktverdampfungs-Warmepumpe
TERRA D-Basic

Die Warmepumpe gibt es fir folgende Heizleis-
tungen:

TYP TERRA D-Basic
Kéltemittel R407C, FCKW-frei
Heizleistung 6 bis 33 kW
VL-Temperatur  55°C

Spannung 400 V
50 Hz

Der Lieferumfang der TERRA Basic beinhaltet:
Scroll-Kapselverdichter, einen groBzigig dimensi-
onierten kupfergeldteten Edelstahl- Plattenwdarme-
tauscher fir Kondensator, Kaltemittelschauglas,
Kaltemittelsammler,  Filtertrockner, Sauggaswar-
metauscher, Hoch- und Niederdruckpressostat mit
Entriegelungsschaltung von aufen.

Die elekirische Verdrahtung mit allen erforder-
lichen Schalt-, Regel- und Sicherheitsgeraten ist
vorgerUstet fir den einfachen Einbau einer Hei-
zungsregelung.

Waéarmepumpenaggregat im topmodernen Design
mit zukunftsweisender Technik. Die kompakte
Bauweise garantiert im optimal wd&rme- und
schallgedédmmten Gehduse mit Dreifachlagerung
des Verdichters eine leichte Zugénglichkeit aller
wichtigen Bauteile inkl. der Gbersichtlichen Elek-
troverdrahtung. Die Warmepumpe wird mit 2
Stk. flexiblen Anschlussschlduchen, jedoch ohne
Ladepumpe ausgeliefert.

Die Warmepumpe wird werkseitig auf Funktion
und Dichtheit geprift.

S

C

Technologie —

Anschlussset

-\
I
OHNE EVR- q C

v U U U

PE-ummantelte Kupferrohre

Abb.: Expansionsventil beim Fléchenkollektor
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5. WARMEPUMPENTYPEN

Abb.: Leistungskurven der Direkiverdampfungs-Wérmepumpen TERRA mit EVRTechnologie und dem Kaltemittel R407C bei Erdreichtemp. von 4°C
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Abb.: Leistungskurven der Direktverdampfungs-Wéarmepumpen TERRA Basic mit dem Kaltemittel R407C bei Erdreichtemp. von 4°C
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Direktverdampfungs-Wé&rmepumpen mit EVR-Technologie und

2 Kéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511
3 Type TERRA - HGL mit EVR-Technologie Einheit 5 DE 7 DE 9 DE 11 DE
Heizleistung bei E 4°C/W 35 °C nach EN 255 kW 5,90 7,70 9,20 10,80
4 Heizleistung bei E 4°C/W 35 °C kw 5,86 7,65 9,14 10,73
Heizleistung bei E 4°C/W 45 °C kw 5,80 7,40 8,90 10,20
Heizleistung bei E 4°C/W 55 °C kw 5,20 6,90 8,30 10,10
Heizleistung bei E -1°C/W 35 °C kw 5,20 6,70 8,00 9,30
. Heizleistung bei E -1°C/W 45 °C kW 5,10 6,60 7,90 9,40
. Heizleistung bei E -1°C/W 55 °C kW 5,10 6,50 7,50 9,30
Leistungsaufn. bei E 4°C/W 35 °C nach EN 255 kW 1,15 1,52 1,78 2,10
. Leistungsaufn. bei E 4°C/W 35 °C kw 1,25 1,61 1,92 2,24
Leistungsaufn. bei E 4°C/W 45 °C kW 1,66 1,98 2,39 2,86
. Leistungsaufn. bei E 4°C/W 55 °C kW 1,96 2,57 3,09 3,58
Leistungsaufn. bei E -1°C/W 35 °C kw 1,30 1,68 1,92 2,21
. Leistungsaufn. bei E -1°C/W 45 °C kW 1,66 2,13 2,43 2,85
Leistungsaufn. bei E -1°C/W 55 °C kW 2,22 2,71 3,26 3,88
. COP bei E4°C / W 35°C nach EN 255 5,13 5,07 517 514
COP bei E4°C / W 35°C 4,69 4,75 4,77 4,80
. Abmessungen (H x B x T) cm 116/62/76 116/62/76 116/62/76 116/62/76
Gewicht kg 87 89 91 103
. Heizungsvor- und -ricklauf R[A.G] " 1" 1" "
HGL-Anschluss R[A.G] 1" " 1" 1"
maximale Vorlauftemperatur C 55 *C 55 *C 55°C 55°C
minimale Heizungswassermenge I/h 1.000 1.300 1.500 1.800
Druckverlust heizungsseitig kPa 10 13 13 17
eingebaute Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
: Speicher-Lladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60
freier Restdruck der Ladepumpe kPa 38 34 30 24
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5. WARMEPUMPENTYPEN
TERRA-Direktverdampfungs-Wéarmepumpen mit EVR-Technologie und
Kaltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511
13 DE 16 DE 18 DE 21 DE 23 DE 28 DE 33 DE
13,20 16,20 19,20 21,70 24,30 29,50 33,50
13,12 16,11 19,40 21,59 24,18 29,37 33,36
12,60 15,50 18,40 20,70 23,10 28,20 32,30
12,50 14,60 17,30 18,90 22,70 27,20 31,30
11,70 13,90 16,70 18,80 21,70 25,60 29,70
11,40 13,60 16,00 18,10 21,10 25,00 29,00
11,20 13,10 15,20 17,40 20,60 24,40 28,50
2,55 3,14 3,74 4,17 4,73 5,75 6,50
2,72 3,42 3,99 4,61 5,18 6,36 7,27
3,62 4,46 5,01 5,80 6,64 7,86 9,05
4,53 5,31 6,01 6,75 8,25 9,93 11,55
2,78 3,31 3,95 4,59 517 6,10 7,07
3,45 4,29 4,91 5,65 6,56 7,89 9,06
4,67 5,70 6,33 7,57 8,92 10,70 12,72
5,18 5,16 5,13 5,20 5,14 5,13 5,15
4,82 4,71 4,86 4,69 4,67 4,62 4,59
Nesze NS/ Nesaze  Nejelrs 12677576 26075076 126/75/76
103 110 116 123 140 180 220
1" 1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2"
1" 1" 1" 1" 1" 11/4" 11/4"
55 °C 55°C 55 °C 55 °C 55°C 55°C 55 °C
2.200 2.650 3.200 3.600 4.000 4.850 5.650
15 22 19 19 17 25 25
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo
UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 TOP S 30/10
21 41 40 38 36 24 55
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...Fortsetzung (TERRA-Direktverdampfungs-Warmepumpen mit EVR-

2 Technologie und Kaéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511)
3 Type TERRA - HGL mit EVR-Technologie Einheit 5 DE 7 DE 9 DE 11 DE
Anzahl Kollektorkreise 4 5 6 7
4 Gesamte Rohrlénge m 300 375 450 525
Flussigkeitsleitung (CU-Rohr) mm 12 12 12 12
Sauggasleitung (CU-Rohr) mm 18 18 22 22
verwendetes Kaltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
. Kéltemittel-Fillmenge kg 4,2-4,6 52-56 55-5,9 5,6-6,0
Kompressordlfillmenge It. 1 1 1,1 1,1
. elektrischer Anschluss V /Hz 3x400 / 50 3x400 / 50  3x400 / 50 3x400 / 50
maximale Stromaufnahme A 3,7 5 5,7 6,6
. Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser) A 17 28 32 38
vorgeschaltete Sicherung, trage A 10 10 10 10
. Sicherung Steuerstrom A 10 10 10 10
MindestgréBe Aufstellraum m3 13,5 16,8 17,7 18,1
. MindestgréBe Liftungsdffnung natirlich m?2 0,29 0,32 0,33 0,33
. Mindestluftstrom mechanisch m3/h 131 151 157 159
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...Fortsetzung (TERRA-Direktverdampfungs-Wéarmepumpen mit EVR-
Technologie und Kaéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511)
13 DE 16 DE 18 DE 21 DE 23 DE 28 DE 33 DE
8 9 10 10 11 14 16
600 675 750 750 825 1050 1200
12 15 15 15 15 15 15
22 22 28 28 28 35 35
R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
6,1-6,5 6,4-6,9 7,5-8,0 7,9-8,4 9,0-10 10-12 12-13
1,36 1,85 1,65 1,65 4,1 4,1 4,1
3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
7,9 10 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2
40 55 59 65 72 78 80
10 13 16 16 20 20 25
10 10 10 10 10 10 10
19,7 20,6 24,2 25,5 29,0 32,3 38,7
0,35 0,35 0,38 0,39 0,42 0,44 0,48
168 174 193 200 218 234 264
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-Direktverdampfungs-Wé&rmepumpen TERRA Basic mit

2 Kéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511
3 Type TERRA (- HGL) Einheit 5D 7D 9D 11D
Heizleistung bei E 4°C/W 35 °C in kW EN 255 kW 5,70 7,40 8,70 10,30
4 Heizleistung bei E 4°C/W 35 °C in kW kw 5,65 7,37 8,65 10,23
Heizleistung bei E 4°C/W 45 °C in kW kW 5,45 7,05 8,40 9,85
Heizleistung bei E 4°C/W 55 °C in kW kW 5,35 6,90 8,15 9,55
Heizleistung bei E -1°C/W 35 °C in kW kW 4,60 6,00 7,25 8,60
. Heizleistung bei E -1°C/W 45 °C in kW kw 4,56 5,87 7,12 8,32
Heizleistung bei E -1°C/W 55 °C in kW kw 4,52 5,76 7,02 8,26
. Leistungsaufn. bei E 4°C/W 35 °C in kW EN 255 kW 1,25 1,60 1,89 2,21
Leistungsaufn. bei E 4°C/W 35 °C in kW kW 1,31 1,65 1,94 2,24
. Leistungsaufn. bei E 4°C/W 45 °C in kW kW 1,69 2,04 2,53 2,90
Leistungsaufn. bei E 4°C/W 55 °C in kW kW 1,84 2,28 2,76 3,12
. Leistungsaufn. bei E -1°C/W 35 °C in kW kW 1,28 1,66 2,01 2,36
Leistungsaufn. bei E -1°C/W 45 °C in kW kW 1,68 2,07 2,58 2,96
. Leistungsaufn. bei E -1°C/W 50 °C in kW kW 1,88 2,33 2,79 3,40
COP bei E 4°C/W 35 °C in kW EN 255 4,56 4,63 4,60 4,66
. COP bei E 4°C/W 35 °C in kW 4,30 4,47 4,45 4,57
. Abmessungen (H x B x T) cm 116/62/76  116/62/76 116/62/76  116/62/76
Gewicht kg 87 89 kg 91 kg 103 kg
. Heizungsvor- und -riicklauf R[A.G] 1" 1" 1" 1"
maximale Vorlauftemperatur °C 55 55 55 55
minimale Heizungswassermenge I/h 1.000 1.300 1.500 1.800
Druckverlust heizungsseitig kPa 10 13 13 17
empfohlene Speicher-ladepumpe Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos

UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-60
freier Restdruck der Ladepumpe kPa 38 34 30 24
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TERRA-Direktverdampfungs-Wéarmepumpen TERRA Basic mit 2
Kaltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511
13D 16 D 18 D 21D 23D 28 D 33D 3
12,80 15,50 18,50 20,80 23,10 28,30 32,80
12,50 15,25 18,30 20,60 23,05 28,10 32,50 .
12,20 14,75 17,60 19,90 22,35 27,30 31,55
11,90 14,20 17,05 19,15 22,10 26,90 31,00
10,85 13,05 15,60 17,05 19,65 24,10 28,10 ‘
10,51 12,49 15,14 17,09 19,42 23,67 27,41
10,21 12,32 14,86 16,75 19,17 23,34 27,09 ‘
2,72 3,29 3,81 4,26 4,94 5,97 6,80
2,74 3,34 3,97 4,44 5,21 6,16 7,02 ‘
3,58 4,23 4,97 5,53 6,26 7,69 8,81
3,94 4,57 5,46 5,97 7,02 8,46 9,66 ‘
2,83 3,45 4,04 4,44 5,18 6,31 7,24
3,69 431 5,01 5,64 6,52 7,71 8,81 ‘
4,02 4,60 5,46 6,11 6,82 8,22 9,37
4,71 4,71 4,86 4,88 4,68 4,74 4,82 ‘
4,57 4,57 4,61 4,64 4,42 4,56 4,63
e e e nsess  vepss vemsps s 2
103 kg 110 kg 116 kg 123 kg 140 kg 180 kg 220 kg
1" 1" 11/4" 11/4" 11/2" 11/2" 11/2" ‘
55 55 55 55 55 55 55
2.200 2.650 3.200 3.600 4.000 4.850 5.650
15 22 19 19 17 25 25
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Wilo
UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 UPS 25-80 TOP S 30/10
21 41 40 38 36 24 55
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...Fortsetzung (TERRA-Direktverdampfungs-Wéarmepumpen
TERRA Basic mit Kéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511)

Type TERRA (- HGL)

Anzahl Kollektorkreise

Gesamte Rohrlénge
Flssigkeitsleitung (CU-Rohr)
Sauggasleitung (CU-Rohr)
verwendetes Kaltemittel
Kaltemittel-Filimenge
Kompressordlfillmenge
elekirischer Anschluss

maximale Stromaufnahme
Anlaufstrom (ohne Sanftanlasser)
vorgeschaltete Sicherung, trége
Sicherung Steuerstrom
MindestgréBe Aufstellraum
MindestgréBe Liftungssffnung natirlich

Mindestluftstrom mechanisch

Einheit

m?3
m2

m3/h

5D
8
225
12
22
R 407 C
3,4-3,8
1
3x400 / 50
3.7
17
6
10
11,0
0,26
114

7D

225
12
22

R 407 C
3,6-4,0
1
3x400 / 50
5
28
10
10

11,6

0,27

118

9D
4
300
12
22
R 407 C
3,9-43
1,1
3x400 / 50
57
32
10
10
12,6
0,28
125

22
R 407 C
4,0-45

1,1
3x400 / 50
6,6
38
10
10
12,9
0,28
127
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...Fortsetzung (TERRA-Direktverdampfungs-Wéarmepumpen
TERRA Basic mit Kaltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511)
13D 16 D 18 D 21D 23D 28D 33D
6 7 7 8 9 11 13
450 525 525 600 675 825 975
12 12 12 12 12 15 15
22 22 28 28 28 35 35
R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
4,5-4,9 4,8-5,2 5,1-5,5 55-59 7-8 8-9 10-11
1,36 1,85 1,65 1,65 4,1 4,1 4,1
3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50 3x400 / 50
7,9 10 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2
40 55 59 65 72 78 80
10 13 16 16 20 20 25
10 10 10 10 10 10 10
14,5 15,5 16,5 17,7 22,6 25,8 32,3
0,30 0,31 0,32 0,33 0,37 0,40 0,44
137 143 149 157 184 202 234
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5.4. Luft-Wdrmepumpe
Allgemeines zu Luft-Wdrmepumpen

Luft-Warmepumpen nutzen die Warmeenergie der
AuBenluft. Ein Ventilator saugt die AuBenluft Gber
den Verdampfer im Gerat an. Das den Verdamp-
fer durchstromende Arbeitsmittel wird erwdrmt,
gleichzeitig wird die Luft durch den Entzug der
Waérmeenergie abgekihlt. Das erhdhte Energie-
potenzial wird anschlieBend an den Heizwasser-
kreislauf Gbergeben.

D><

Abb.: Prinzip der Warmenutzung mit einer Luft-Warmepumpe

Damit durch die sich abkihlende Luft (und die
darin enthaltene Luftfeuchtigkeit) der Verdamp-
fer nicht vereist, wird er durch das Prinzip der
Kreislaufumkehr abgetaut. Damit ist ein Einsatz
der Warmepumpe bis -15°C AuBentemperatur
moglich.

Da bei sinkenden AuBentemperaturen die nutz-
bare Warmeenergie immer weniger wird, ist
es aus wirtschaftlichen Griinden ratsam, eine
Luftwérmepumpe in Kombination mit einer ande-
ren Energiequelle zu betreiben. Die sinnvollsten
Betriebsarten hierfir sind monoenergetisch bzw.
bivalent-parallel.

Aufstellungsarten fir Luftwarmepumpen

Luftwérmepumpen kénnen im Vergleich zu ande-
ren Warmequellen und je nach baulichen Gege-
benheiten sowohl innen als auch auflen betrieben
werden. Warmepumpen fir die Innenaufstellung
erfordern Luftkandle, die bei der Bauplanung
entsprechend bericksichtigt werden missen.

Bei Luftwarmepumpen fir die AuBenaufstellung
entfallt das Luftkanalsystem. Auf der anderen Seite
sind entsprechende MaBBnahmen im Bereich der
Rohleitungsisolationen zu setzen, damit die War-
meverluste méglichst gering gehalten werden.

Die Nutzung der Abluft von
Tierstallungen ist nicht zulas-
sig, da sie Ammoniak enthal-
ten kann und dadurch das Ver-
dampfermaterial angegriffen
wird.
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5. WARMEPUMPENTYPEN

5.4.1. Kompakte Luft-Warmepumpe TERRA-CL

Bei der TERRA-CL handelt es sich um eine Luft-Was-
ser-Wdrmepumpe mit sauggasgekihltem Scroll-
Kapselkompressor mit grof3ziigig dimensioniertem
mehrreihigem  Al/Cu-Lamellenrohrverdampfer,
der im oberen Teil des Gehduses eingebaut ist.
Durch einen speziellen drehzahlgeregelten Ra-
dialventilator kénnen bei geringen Drehzahlen
grof3e Volumenstréme erreicht werden.

Als Kondensator wird ein kupfergeldteter Platten-
tauscher verwendet. Enthalten sind fertige Kal-
tekreise mit thermostatischem Expansionsventil,
Kaltemittelsammler, Filtertrockner, Sauggaswar-
metauscher, Kaltemittelschauglas sowie Hoch- und
Niederdruckpressostat mit Entriegelungsschaltung
von auBen. Der Rahmen der Maschine besteht
aus einem stahlverstarktem Kunststoffprofil. Die
Abdeckpaneele sind geschaumt. Dadurch ist das
Gehause véllig kaltebrickenfrei und weist beste
Schallwerte vor.

Der Heizungsregler ist ein moderner Regler, der
alle Funktionen einer gangigen Heizungsregelung
erfullt. Die Warmepumpe ist mit Kaltemittel befollt
und bereits im Werk auf ihre einwandfreie Funk-
tion Gberprift.

Ein Abtauregler, ein Ansaugluftfihler sowie
Thermorelais zum Schutz des Verdichters ge-
wdhrleisten einen ordnungsgeméfen Betrieb der
Warmepumpe.

Die Modelle TERRA-CL 08 - 15 besitzen eine
Heizungspumpe sowie einen Elektroheizstab fir
eine eventuelle Nachheizung. Flexible Anschluf-
schlduche vervollstandigen das Sortiment.

Je nach Aufstellungsart ist fir die TERRA-CL weite-
res Zubehor erhaltlich. Details sind aus den IDM
Unterlagen zu entnehmen.

5.4.1.1. Einsatzbereich der TERRA-CL

Die TERRA-CL Warmepumpe eignet sich fir die
Beheizung von Ein- und Zweifamilienhdusern, die
mit FuBboden, Wandheizung , Niedertemperatur-
Heizkdrperheizung ausgestattet sind.

TERRA-CL Wérmepumpen arbeiten  mit dem
Sicherheitskaltemittel R407C, das bei ordungs-
geméfBer Montage und Inbetriebnahme in einem
geschlossenen Kreislauf zirkuliert und somit prak-
tisch keine Umweltbelastungen darstellt.

[°c
60
55

P N, ]
o wu o

Vorlauftemperatur
w w
o wv

N
%)

(R407c)

N
o

o

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40[°C]

Lufttemperatur

Abb.: Einsatzbereich der Warmepumpe TERRA-CL
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-CL Luft-Wéarmepumpen mit Kéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511

2
3 Typ Einheit 8 10 12 15
Heizleistung bei A2/W35 nach EN 255 kW] 8,6 10,5 12,3 15,4
4 Heizleistung bei A2/W35 [kW] 8,6 10,4 12,5 15,2
Heizleistung bei A7 /W35 kW] 11,1 13,6 16,0 18,9
Heizleistung bei A-7/W35 [kW] 7.3 8,8 10,4 12,2
Leistungsaufnahme bei A2/W35 EN 255 kW] 2,25 2,76 3,27 4,16
. Leistungsaufnahme bei A2/W35 [kW] 2,44 2,97 3,57 4,47
Leistungsaufnahme bei A7/W35 [kW] 2,59 3,24 3,85 4,49
. Leistungsaufnahme bei A-7/W35 [kW] 2,37 2,84 2,53 3,94
COP bei A2/W35 nach EN 255 3,8 3,8 3,8 3,7
. COP bei A2/W35 3,5 3,5 3,5 3,4
Abmessungen HxBxT [em]  153x110x75  153x110x75 163x120x78  163x120x78
. Gewicht [kg] 240 255 290 310
Kondensator kupfergeldteter Edelstahl Plattentauscher
. Heizungsvor- und Ricklauf R1"AG R1" AG R1" AG R1"AG
max. Vorlauftemperatur [°C] 55 55 55 55
. max. Betriebsdruck [bar] 3 3 3 3
. min. Heizungswassermenge [I/h] 1500 1800 2200 2650
Druckverlust Heizungsseite [kPal] 10 11 15 17
. eingebaute bzw. empfohlene Speicherladepumpe UPS 25-60 UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 25-80
eingebauter bzw. empfohlener Elektroheizstab [kW] 6 6 6 6
Kondensatablauf R1” AG R1” AG R1” AG R1” AG
Ventilator Typ radial / drehzahlgeregelt
Nennluftmenge [m3/h] 3500 4000 4500 5500
extern verfiigbare Pressung [Pa] durch Drehzahl des Ventilators frei einstellbar
o Kaltemittel R407C
3 Fillmenge [kg] 3,8 3,9 4,4 45
% elekirischer Anschluss I\ 3x400V / 50Hz
s max. Stromaufnahme [A] 12,2 14,2 12,6 14,5
E Anlaufstrom [A] 25,7 30,7 30 34,8
Q" vorgeschaltete Sicherung Hauptstrom [A] C13 C13 C13 Clé6
-§ vorgeschaltete Sicherung Steuerstrom [A] C10 c10 c10 c10
vorgeschaltete Sicherung Elektroheizstab [A] C10 c10 c10 C10

90 Projektierungshandbuch (C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

5. WARMEPUMPENTYPEN

TERRA-CL Luft-Wéarmepumpen mit Kdéltemittel R407C, technische Daten nach EN 14511

Typ

Heizleistung bei A2/W35 nach EN 255
Heizleistung bei A2/W35

Heizleistung bei A7/W35

Heizleistung bei A-7/W35
Leistungsaufnahme bei A2/W35 EN 255
Leistungsaufnahme bei A2/W35
Leistungsaufnahme bei A7/W35
Leistungsaufnahme bei A-7/W35

COP bei A2/W35 nach EN 255

COP bei A2/W35

Abmessungen

Gewicht

Kondensator

Heizungsvor- und Ricklauf

max. Vorlauftemperatur

max. Betriebsdruck

min. Heizungswassermenge
Druckverlust Heizungsseite

eingebaute bzw. empfohlene Speicherladepumpe*
eingebauter bzw. empfohlener Elektroheizstab*
Kondensatablauf

Ventilator Typ

Nennluftmenge

extern verfiigbare Pressung

Kaltemittel

Fillmenge

elekirischer Anschluss

max. Stromaufnahme

Anlaufstrom

vorgeschaltete Sicherung Hauptstrom
vorgeschaltete Sicherung Steuerstrom
vorgeschaltete Sicherung Elektroheizstab

* Nicht im Lieferumfang enthalten

Einheit 22 27 33
(kW] 21,2 27,4 33,2
(kW] 20,9 26,4 32,6
(kW] 24,7 33,0 39,2
kW] 16,8 22,8 28,0
(kw] 5,58 7,41 8,97
(kW] 5,97 7.76 9,59
(kW] 6,02 8,04 9,80
(kw] 5,59 7,6 9,33

3,8 3,7 3,7
3,5 3,4 3,4

HxBXT [cm] 173x120x88 193x130x98 193x130x98
kgl 395 450 480

kupfergeldteter Edelstahl-Plattentauscher

R 11/4" AG R 11/4" AG R 112" AG
°C] 55 55 55
[bar] 3 3 3
[I/h] 4000 4850 5650
[kPa] 15 17 18
UPS 32-80 UPS 32-80 TOP S 40/10
[kw] 9 9 9
R1“ AG R1” AG R1“ AG
radial / drehzahlgeregelt
[m3/h] 7500 10000 12000
[Pa] durch Drehzahl des Ventilators frei einstellbar
R407C
[ka] 6,5 7 11,2
I\ 3x400V / 50Hz
[A] 17,5 22,5 27,5
Al 41,5 54 65
Al c16 c21 c25
Al c10 c10 c10
Al C13 c13 c13
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5.4.1.2. Auslegungsbeispiel

Die Auslegung einer Luft/Wasser-Warmepumpe
sollte so ausgefihrt werden, dass der Bivalenz-
punkt zwischen -3 und -10 °C liegt. Dadurch wird
gewabhrleistet, dass mehr als 90° des Jahreswar-
mebedarfes (Osterreich, Deutschland, Schweiz)
von der Warmepumpe abgedeckt wird.

Bei der Auslegung wird die maximale Heizleistung
des Hauses inklusive des Brauchwasserbedarfes
ermittelt.

Fir die Bericksichtigung des Bivalenzpunktes
wird die NormauBentemperatur benétigt, die
gebietsabhangig ist und landerabhangig bei ver-
schiedenen Institutionen erfragt werden kann.

Beispiel:

Einfamilienhaus Deutschland

- 4 Personen

Brauchwasserbedarf Q,,:

Q,,, = 4x0,25 kW = 1 kW
Heizleistungsbedarf Qh (s.a. Kap. 1.5.2.):
Q, =16 kW

Norm-AuBentemperatur Deutschland

(s.a. Kap. 13): -16°C

- Sperrzeitfaktor (s.a. Kap. 1.5.5.): Z = 1,1

f Q,= (Q,+ Qu+ Q) xZ=187kwW

45
CL33
« W35 EN14511
CL27
_ 3
E Erforderliche Heizleistung bei
o 30 NormauBentemperatur inklusive
§ dem Brauchwarmwasserbedarf cL22
2
N
o 25
T
' Bivalenzpunkt der jeweiligen
20 Warmepumpentypen cLis
Elektr. Nachheizung / CL12
bei TERRA-CL22 {15 / cL1o
Elektr. Nachheizung < s
bei TERRA-CL 15
' 10 | —
< //
// I Geb -
/ aude/(e
5 [ "] v v nn/’h/e
0 .2
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Normauf3entemperatur [°C] Auf3entemperatur [°C] Brauchwasserbedarf

Abb.: Auslegungsbeispiel

fir eine Luft-Warmepumpe
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5. WARMEPUMPENTYPEN

2
45
CL33
3
» W35 EN14511
CcL27
35 4
30
CL22
§ 25
: K
=
2
g 20 cL1s
.g CcL12
T
5 cL10 ‘
CcL 8
: e
5 <l
0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
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Abb.: Planungsdiagramm fir die Auslegung einer Luft-Wéarmepumpe, W45 EN 14511
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DIE ENERGIEFAMILIE

5.4.2. Luft-Warmepumpe fir AuBen-
aufstellung

Abb.: Wérmepumpe TERRA-CL mit AuBenaufstellung

Bei der AuBenaufstellung von Warmepumpen
wird das Warmemedium Luft direkt angesaugt.
Ein Luftkanalsystem ist nicht notwendig. Um ein

Einfrieren des Warmetragermediums zu verhin-

dern, wird der Heizwasservor- und -ricklauf im
Erdreich unterhalb der Frostgrenze gefihrt. Eine
gute Isolierung ist fir minimale Warmeverluste
unverzichtbar.

Wetterschutzgitter
Ansaug (302)

Wetterschutzgitter
Ausblas (303)

Abb.: Gehéduseaufbau einer TERRA-CL (geschlossen und offen)

5.4.2.1. Planungshinweise

Fir die Aufstellung von Auf3enanlagen sind fol-
gende Kriterien zu bericksichtigen:

Untergrund

Um einen optimalen Betrieb der Warmepumpe zu
gewabhrleisten, sollte der Untergrund diverse An-
forderungen erfillen. Zundchst muss sichergestellt
sein, dass keine Wasseransammlung rund um
die Warmepumpe entsteht. Dafir sollte der Unter-
grund leicht erhaben sein und somit den Abfluss
von Wasser ermdglichen. Ein sicherer Stand der
Warmepumpe wird durch eine ebene und waag-
rechte Ausrichtung der Oberflache gewdhrleistet.

Schaden durch grofBere Temperaturschwankungen
kénnen durch frostsichere, mit Schotter unterlegte
Beton- oder Gehwegplatten vermieden werden.

Aufstellungsort

Im Allgemeinen gewdhrleistet ein umfassender
Schutz vor witterungswidrigen Rahmenbedingun-
gen (Schnee, Wasser, Verunreinigungen in der
Luft u.s.w.) den optimalen Betrieb und eine lange
Lebensdauer der Warmepumpe.

Um Luftkurzschlisse zu vermeiden, muss ein unge-
hindertes Abstréomen der ausgeblasenen Luft ge-
wdhrleistet sein. Die Warmepumpe sollte deshalb
nicht in Vertiefungen, Innenhéfen, Mauerecken,
Nischen oder Zonen aufgestellt werden, in denen
die Luft nicht ausreichend strémen kann.

Da die ausgeblasene Luft rund 5 Grad kalter als
die Umgebungsluft ist, muss gerade in diesen Be-
reichen mit einer frihzeitigen Eisbildung gerechnet
werden. Die Luft sollte deshalb nie auf Wande
oder auf durch Menschen frequentierte Bereiche
geblasen werden. Als Richtwert gilt, dass sich
im Idealfall im Umkreisradius von ca. 3 m keine
Objekte rund um die Warmepumpe befinden soll-
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ten. Andernfalls sind die Mindestabstande gemaf
nachstehender Abbildung einzuhalten.

‘ i mind. 0,8 m

mind.2m

alternativ

-

Heizungsanschluss mind. Tm
Kondenswasserablauf

Abb.: Mindestabsténde fir AuBenaufstellung einer TERRA-CL

Heizungsseitiger Anschluss

Generell gilt, dass alle Leitungen im Freien
moglichst kurz gehalten werden sollten. Alle
Rohrleitungen und Mauerdurchfihrungen missen
fachmannisch warmegedammt und frostsicher
ausgefihrt werden. Optional kann eine selbst-
regulierende Begleitheizung eingebaut werden.
AuBerdem sollte die Mdglichkeit zur Entleerung
der Warmepumpe gegeben sein.

Elektrischer Anschluss

Fir den elektrischen Anschluss der Warmepum-
pe sollen im Erdreich Leerverrohrungen verlegt
werden, in die spater die Elektroleitungen einge-
zogen werden. Dabei ist darauf zu achten, dass
Leistungsanschlisse (Stromversorgung Ventilator,
Warmepumpe u.s.w.) von Schwachstromanschlis-
sen (Sensoren, Steuerleitungen u.s.w.) getrennt
verlegt werden.

Kondensatleitung

Das Kondenswasser muss frei abflieBen kénnen.
Hierfir ist ein frostsicherer Abfluss in Form eines
Kondensatrohres notwendig. Bei Drainagen oder
Kanalisationen ist auf ein ausreichendes Gefalle

zu achten, damit das Wasser abflieBen kann.
Gegebenenfalls muss ein elektrisches Begleitheiz-
band ein Einfrieren verhindern.

Schutz vor Verunreinigungen

Bei der Aufstellung der Warmepumpe sollte unbe-
dingt darauf geachtet werden, dass sie nicht im
Umfeld von B&umen oder Stréuchern aufgestellt
wird, die saisonal bedingt Laub produzieren, das
unter Umstanden durch den Luftstrom eingesaugt
werden koénnte, wodurch wiederum die Lamellen
der Verdampfer bedeckt werden kénnten.

Schallentwicklung

Warmepumpen erzeugen im Betrieb Schall.
Zu den Schallquellen zahlen hauptsachlich der
Kompressor und der Ventilator. Wahrend bei
Warmepumpen fir die Innenaufstellung auch der
Kérperschall bericksichtigt werden sollte, ist bei
auflen aufgestellten Warmepumpen vor allem der
abgestrahlte Luftschall zu beachten.

Die IDM Warmepumpen kdénnen als sehr leise
eingestuft werden. Dennoch kann es vorkommen,
dass es durch eine ungeschickte Wahl des Aufstel-
lungsortes zu Uberlagerungen von Schallwellen
kommt, was unter Umsténden als unangenehme
Gerduschentwicklung empfunden werden kann.

Um einer unndtigen Schallbeléstigung vorzu-
beugen, sollte die Warmepumpe deshalb nicht
in der Nahe von Wohnraumen stehen und nicht
zu Nachbargebauden ausgerichtet sein. Weiters
sollte beachtet werden, dass eine Aufstellung in
Ecken zu unerwiinschten Reflexionen und Schall-
Uberlagerungen fihren kann.

In jedem Fall sind die landerspezifischen Verord-
nungen fir Larmschutz zu befolgen.
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
2 5.4.2.2. Normen und Richtlinien fir die AuBen-
aufstellung von Warmepumpen
3 Deu.tschhlond: for Orte, in deren Umge%:un.g aus- Normbe- Nl e
schlieBBlich Wohnungen untergebracht sind: zeichnung
4
hallsch im. 3
- tagsiber: 50 dB(A) DIN 18005 Schallschutz im. Stadtebau,
his: 35 dB(A Berechnungsverfahren
- naens: Al VDI 2058,  Beurteilung von Larm hinsichtlich
Gehorgefshrd
Schweiz: Larmschutzverordnung, Planungswert Lr I];I;s"az(;é STOrgEIaRIEung
in dB(A), Nacht von 19:00 bis 07:00
VDI 2058,  Beurteilung von Lérm am Arbeits-
Blatt 3, platz unter Bericksichtigung un-

- Wohnzone (ES Il): 45 dB(A)

hiedlicher Tatigkei
- Mischzone: (ES Ill): 50 dB(A) 1988 06 ferschiedlicher lafigietten

AuBenaufstellung oder Ausblas und Ansaug direkt
durch die Wand

Die nachfolgend angegebenen Schalldruckpegel
gelten, wenn das Auflengerdt an einer Fassade
steht. Diese Werte reduzieren sich um 3 dB, wenn
das AuBBengerat freistehend ist. Bei Aufstellung in
einer Ecke erhoht sich der Schalldruckpegel um

LAAAAAAA /

3 dB.
Tvp 8 10 12 15 22 27 33
Schallleistungspegel dB(A) 61 62 64 65 66 68 69
Schalldruckpegel 5 m dB(A) 43 43 45 46 47 49 50
Schalldruckpegel 10 m  dB(A) 37 37 39 40 41 43 44
Schallreduktion Nacht  dB(A) 4

Abb.: Tabelle AuBenaufstellung
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5.4.3. Luft-Wéarmepumpe fir Innenaufstellung

Abb.: Warmepumpe TERRA-CL mit Innenaufstellung

Die Warmepumpe TERRA-CL kann auch innen
aufgestellt werden. Hierfir ist eine geeignete Luft-
fohrung erforderlich, durch die der Warmepumpe
die AuBenluft zugefihrt und die abgekihlte Luft
wieder nach auBBen abgefihrt wird.

5.4.3.1. Planungshinweise

Fur die Aufstellung von Innenanlagen sind folgen-
de Kriterien zu bericksichtigen:

Aufstellungsort

Der Boden fir die Innenaufstellung muss waage-
recht sein, damit die Warmepumpe ganzflachig
aufliegen kann. Der Raum muss frostfrei und tro-
cken sein. Um fir Service- und Wartungszwecke
eine gute Zuganglichkeit zu gewdbhrleisten, muss
die Warmepumpe von den umgebenden Wanden
einen Mindestabstand haben.

Sofern sich eine Befeuerungsanlage im selben
Raum befindet wie die Warmepumpe, sollte ein
eigener Luftkanal fir die Bereitstellung der Ver-
brennungsluft eingerichtet werden.

Wenn die Warmepumpe im Wohnbereich auf-
gestellt werden muss, sollte der Einsatz einer

Schallschutztir eingeplant werden. Bei der Auf-
stellung in Obergeschossen ist bauseits auf eine
Entkopplung méglicher Schwingungen zu achten,
die sich ansonsten in das Ubrige Gebdude aus-
breiten kdnnten.

Luftfihrung

Die Dimension der Luftkandle steht in direktem
Zusammenhang zur Heizleistung der Warmepum-
pe. Damit die Warmepumpe die erforderliche
Waérmeenergie liefern kann, muss ausreichend
Luft strémen kénnen.

Vor allem aus Grinden einer zu vermeidenden
Raumunterkihlung missen die Luftstrome der
zu- und abstrémenden Luft ins Freie fihren. Wi-
derstdnde, die sich durch den Bau der Luftkandle
ergeben konnten, sind zu vermeiden. Als Richtwert
gelten maximal 2 Umlenkungen pro Luftkanal, um
den maximal zulassigen Druckverlust nicht zu
Uberschreiten.

Lichtschéchte vergrofBern  den
Druckverlust der Luftfiihrung. Die-
se missen deshalb bauseits aus-
reichend dimensionert werden.

Lufteinlass und Luftauslass

Um Luftkurzschlisse zu vermeiden, muss bauseits
darauf geachtet werden, dass sich Lufteinlass und
Luftauslass idealerweise an zwei unterschied-
lichen Gebdudeseiten befinden. Ist dies nicht
moglich, so ist darauf zu achten, dass Lufteinlass
und -auslass so weit wie moglich voneinander ent-
fernt und eventuell durch bauliche MaBBnahmen
getrennt sind. In jedem Fall ist sicherzustellen,
dass die abgefihrte Luft durch die Bewegung der
AuBenluft abtransportiert und frische Luft zuge-
fohrt werden kann.
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Lufteinlass- und -ausblaséffnung missen vor Laub
und Kleintier geschitzt werden.

Lichtschéchte missen Gber einen
Regenwasserablauf verfigen!

Kondensatablauf

Im Betrieb einer Wéarmepumpe entsteht unwill-
kirlich Kondensat. Am Tag kénnen bis zu 50 |
an Kondensatwasser entstehen, das  frostfrei
abgefihrt werden muss. Die Warmepumpe muss
hierfir waagerecht stehen, damit das Kondensat
vollstandig Uber einen Syphon abflieflen kann. Ist
ein solcher nicht vorhanden, so muss das Konden-

sat mit Hilfe einer Pumpe weg beférdert werden.
Einbruchsicherung

Lufteinlésse- und -ausldsse sind bauseits durch
angemessene MaBnahmen gegen Einbruch zu
sichern.

Schallentwicklung

Der effektive Schalldruckpegel im Aufstellungs-
raum hangt von verschiedenen Faktoren wie
Raumgrofe, Reflexion,
freie Schallausbreitung etc. ab. Deshalb ist es
wichtig, dass der Heizraum méglichst auBerhalb
des larmempfindlichen Bereichs liegt und mit

Absorptionsvermégen,

schallddmmender Tire versehen ist.

Die Luftausldsse sollten nicht unter Schlafzimmern
angebracht werden.

Deutschland: fir Orte, in deren Umgebung aus-
schlieBBlich Wohnungen untergebracht sind:

- tagsiber: 50 dB(A)
- nachts: 35 dB(A)

Schweiz: Larmschutzverordnung, Planungswert Lr
in dB(A), Nacht von 19:00 bis 07:00

- Wohnzone (ES Il): 45 dB(A)
- Mischzone: (ES Ill): 50 dB(A)

Die nachstehenden Angaben zum Schalldruckpe-
gel beziehen sich auf die Ventilator-Drehzahl bei
Nennluftmenge. Eine Erhdhung der Ventilatordreh-
zahl (z.B. zur Erhdhung der extern verfigbaren
Pressung) hat einen héheren Schalldruckpegel zur
Folge.

Durch besondere Abdeckhauben kann eine zusatz-
liche Schallreduktion erreicht werden (auf Anfrage).

98 Projektierungshandbuch
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Schallleistungspegel innen

v s 10 12 15 m w3

Schallleistungspegel dB(A) 54 58 61 61 62 63 64

Schalldruckpegel Ausblas und Ansaug auBen
Uber Luftschachte

in 5 m dB(A) 39 39 41 42 43 45 46
in 10 m db(A) 32 83 8S 36 37 39 40

Es wurde eine Schallreduktion durch die Luft-
schachte von 4 dB angenommen.

Schalldruckpegel Ausblas und Ansaug direkt
durch die Wand

Mégliche Schallreduktion durch Nachtabsenkung
der Lifterdrehzahl -4dB. Erhéhung des Schall-

druckpegels durch Aufstellung in einer Ecke um

AAAAAAAA

+3dB.
in 5 m dB(A) 43 43 45 46 47 49 50
in 10 m db(A) 37 37 39 40 41 43 44

5.4.3.2. Normen und Richtlinien fir die Innen-
aufstellung von Wérmepumpen

c

(]

Normbe- Normbeschreibung &

zeichnung E

DIN 18005 Schallschutz im.  Stadtebau, o

Berechnungsverfahren :E,

VDI 2058,  Beurteilung von Larm hinsichtlich %

Blatt 2, Gehérgefdhrdung £

1988 06 5

VDI 2058,  Beurteilung von Lérm am Arbeits- 3
Blatt 3, platz unter Bericksichtigung un-

1988 06 terschiedlicher Tatigkeiten

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 99



LAAAAAAA /

Q:
1
=
(1)
T
c
3
e
(1)
=
=
X
e}
(1)
=

5. WARMEPUMPENTYPEN

iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

5.4.3.3. Aufstellungsvarianten

Bei der TERRA-CL ist sowohl eine links- als auch
eine rechtsseitige Ausblasoffnung sowie der Aus-
blas nach oben méglich.

Zum Zweck einer besseren Zu-
ganglichkeit der Wérmepumpe
ist jedoch die Aufstellungsvarian-
te mit der rechtsseitigen Ausblas-
ffnung zu bevorzugen!

Der hydraulische und elektrische Anschluss kann
entweder links oder rechts ausgefihrt werden.

5.4.3.3.1. Eckaufstellung

Die Eckaufstellung der TERRA-CL Wéarmepumpe
hat sich in der Praxis am besten bewdahrt. Da
die Ansaug- und Ausblaséffnung auf zwei unter-
schiedlichen Seiten zu liegen kommt, sind damit
beste Voraussetzungen fir eine hohe Leistungszahl
gegeben.

coooo

Abb.: Innenaufstellung einer TERRA-CL im Eck

Maverdurchfihrungen missen hierfir bauseits
bericksichtigt  werden. Die Durchfihrungen
missen mit geschlossenporigem Isoliermaterial

abgedichtet werden. Die Starke des Materials hat
mindestens 20 mm zu betragen. Eine Kondens-
wasseraufnahme darf nicht gegeben sein.

Fir die Bedienung und Wartung der Wéarmepum-
pe sind von den angrenzenden Wanden folgende
Mindestabsténde einzuhalten:

- Frontseite (Bedienungs- und Wartungsseite):
800 mm
- Wartungsseite: 500 mm

L

mind. 800 mm

/

-

Abb.: Abstande fir Innenaufstellung einer TERRA-CL

mind. 500 mm

Gegeniber der Ausblassffnung
muss ein Kondensatablauf mit
Syphon vorgesehen werden.

100 Projektierungshandbuch
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Bauseitige Vorbereitungen TERRA-CL 8 - 15

[

Abb.: Abstandsmafe Eckaufstellung, Ausblas nach rechts

—

Abb.: AbstandsmafBe Eckaufstellung, Ausblas nach links

Die Ausblaséffnung ist rechts zu
bevorzugen.

Maf3

Typ a b c d e f g

8 1000 830 650 830 90 650 650
10 1000 830 650 830 90 650 650
12 1100 930 680 930 90 650 650
15 1100 930 680 930 90 650 650
22 1100 930 780 930 90 750 750
27 1200 1130 880 1130 90 750 750
33 1200 1130 880 1130 90 750 750

Mafle in [mm]

Die angegebenen Maf3e sind
lichte  MafBBe. Der Maueraus-
bruch ist um die Mauerisolation
starker auszufiihren.

Die Aufstellfldche muss eben sein. Nach der Aufstel-
lung der Wérmepumpe gemaf3 der angegebener
Abstandemussdiesenochniveliertwerden. Die War-
mepumpe besitzt hierfir hohenverstellbare Fif3e.

Zubehor

Pos. 342 (343)

Pos. 341

Pos. 345 (346)

Pos. 344

Abb.: Ubersicht Zubehor

Pos. Element

341 Wandanschluss Ansaug (fir dichten Ubergang)
342  Wetterschutzgitter Ansaug, Aluminium

343  Maschengitter Ansaug, Stahl verzinkt

344  Wandanschluss Ausblas (fir dichten Ubergang)
345  Wetterschutzgitter Ausblas, Aluminium

346  Maschengitter Ausblas, Stahl verzinkt
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
2 5.4.3.3.2. Aufstellung mit Standardluftkanal

Aufstellungsvariante 1 Bauseitige Vorbereitungen TERRA-CL 8 - 15
3

Beim Luftkanal handelt es sich um einen Kanal

4 aus verzinktem Stahlblech, der bereits isoliert ist.
Der Luftkanal kann aus unterschiedlichen Teilen
zu einer Einheit zusammengesetzt werden.

Zum Zweck der Planung der verschiedenen Vari-
anten sind die Luftkanalteile aus einer Zubehérliste

zusammenzusetzen.

Abb.: Bauseitige Maf3e

Maf}

Typ a b c d e f g**

8 1000 830 500 700 650 720 1100
10 1000 830 500 700 650 720 1100
12 1100 930 500 700 650 720 1100

15 1100 930 500 700 650 720 1100

Abb.: Innenaufstellung einer TERRA-CL mit Standardluftkanal ** bei Kanallénge 1000 mm / Lénge bei Bedarf noch
abléngbar. Kanal auch mit 1500 mm Lénge erhéltlich.

LAAAAAAA /

Maf3e in [mm)]

Die Ausblassffnung ist rechts zu

bevorzugen.
Die angegebenen Maf3e sind
lichte MaBe. Der Maueraus-
bruch ist um die Mauerisolation
groBer auszufihren.
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2
Zubehor 3
Pos. 341 4

Pos. 342 (343)

27 -

Pos. 421 Pos. 423 Pos. 425 Pos. 426
(424)

Abb.: Ubersicht Zubehér

341 Wandanschluss Ansaug (fir dichten Ubergang)

342  Wetterschutzgitter Ansaug, Aluminium

AAAAAAAA

343  Maschengitter Ansaug, Stahl verzinkt
421 Ausblaspaneel rechts/links

423 Kanal (1000 mm)

424 Kanal (1500 mm)

425 Bogen 90°

426  Maverstutzen

427  Wetterschutzgitter Ausblas, Aluminium

428  Maschengitter Ausblas, Stahl verzinkt
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
2

Avufstellungsvariante 2 Bauseitige Vorbereitungen
8

e -
. Abb.: Innenaufstellung einer TERRA-CL mit Standardluftkanal Abb.: Bauseitige Maf3e
e
. Die Ausblaséffnung ist rechts zu Typ a b c d
bevorzugen.
. 8 1000 830 500 700
10 1000 830 500 700
. 12 1100 930 500 700
15 1100 930 500 700
. MaBe in [mm]
e
Typ e f g** h
8 650 720 1100 270
10 650 720 1100 270
12 650 770 1100 270
15 650 770 1100 270

** bei Kanallénge 1000 mm / Lénge bei Bedarf noch
abléngbar. Kanal auch mit 1500 mm Lénge erhalilich.

MaBe in [mm]
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Die angegebenen Mafe sind
lichte  MaBBe. Der Maueraus-
bruch ist um die Mauerisolation
groBer auszufihren.
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1
5. WARMEPUMPENTYPEN
2
Zubehor 3
4

Pos. 342 (343)

Pos. 341

—
Pos. 421  Pos. 423 (424)  Pos. 426 Pos. 427 (428)

Abb.: Ubersicht Zubehsr

341 Wandanschluss Ansaug (fir dichten Ubergang)

342  Wetterschutzgitter Ansaug, Aluminium

AAAAAAAA

343 Maschengitter Ansaug, Stahl verzinkt
421 Ausblaspaneel rechts/links

423 Kanal (1000 mm)

424 Kanal (1500 mm)

426 Mavuerstutzen

427  Wetterschutzgitter Ausblas, Aluminium

428  Maschengitter Ausblas, Stahl verzinkt
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5.4.3.3.3. Aufstellung mit Standardluftschlauch

Variante 1: Seitlicher Ausblas

Bauseitige Vorbereitungen

Diese Variante eignet sich besonders gut, um
bauseitige Ungenauigkeiten, Héhenunterschiede

und Radien auszugleichen. Der flexible Luft-
schlauch wird in 3 m / 5 m Langen mit allem

erforderlichen Montagezubehér ausgeliefert.

_—

/
/

Typ a
8 1000
Abb.: Innenaufstellung einer TERRA-CL mit Standardluftschlauch
10 1000
12 1100
Die Ausblassffnung ist rechts zu 15 1100
bevorzugen.
Mafe in [mm]

Abb.: Bauseitige Mafe

830
830
930
930

620
620
720
720

— U N

620 650  >1000
620 650  >1000
720 650  >1000
720 650  >1000

Die angegebenen Mafe sind
lichte  MafBe. Der Maueraus-
bruch ist um die Mauerisolation

groBer auszufihren.
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1
5. WARMEPUMPENTYPEN
2
Zubehor 3
4

Pos. 341 Pos. 342 (343)

Pos.381 Pos.387  Pos.3861 Pos.387  Pos. 383 1 Pos. 384
(3862) (385)
(3863)

Abb.: Ubersicht Zubeh&r

341 Wandanschluss Ansaug (fir dichten Ubergang)
342  Wetterschutzgitter Ansaug, Aluminium

343  Maschengitter Ansaug, Stahl verzinkt

381 Ausblaspaneel rechts/links

AAAAAAAA

387  Schlauchschelle

3861 Isolierter Luftschlauch 5 m - frei abléangbar
3862 Isolierter Luftschlauch 3 m - frei ablangbar
3863 Isolierter Luftschlauch 2 m - frei abléngbar
383  Maverflansch

384  Wetterschutzgitter Ausblas, Aluminium

385  Maschengitter Ausblas, Stahl verzinkt
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1 5. WARMEPUMPENTYPEN
2

Variante 2: Ausblas nach oben Bauseitige Vorbereitungen
3

Sind eine ausreichende Raumhdhe und wenig

4 Platzangebot vorhanden, dann sollte eine Aufstel- /\
lung mit Ausblas nach oben in Betracht gezogen

werden. |

Abb.: Bauseitige Mafe

Typ a b c d e

Abb.: Innenaufstellung einer TERRA-CL mit Standardluftschlauch 8 1000 830 620 620 650

10 1000 830 620 620 650
12 1100 930 720 720 650

15 1100 930 720 720 650

LAAAAAAA /

Mafe in [mm]

Die angegebenen Maf3e sind
lichte MafBBe. Der Maueraus-
bruch ist um die Mauerisolation
starker auszufihren.
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5. WARMEPUMPENTYPEN

Zubehor

Pos. 3861
(3862)
(3863)

Pos. 388 Pos. 341  Pos. 342 (343)

Pos. 383

Pos. 384 (385)

Abb.: Ubersicht Zubeh&r

341
342
343
382
383
384
385
3861
3862
3863
388

Wandanschluss Ansaug (fir dichten Ubergang)

Wetterschutzgitter Ansaug, Aluminium
Maschengitter Ansaug, Stahl verzinkt
Ausblaspaneel oben, geschaumt
Mavuerflansch, isoliert
Wetterschutzgitter Ausblas, Aluminium
Maschengitter Ausblas, Stahl verzinkt
Isolierter Luftschlauch, 5 m ablédngbar
Isolierter Luftschlauch, 3 m abléngbar
Isolierter Luftschlauch, 2 m ablangbar

Paneele rechts/links

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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6.1. Sole-Flachekollektor

Die Verbindungsleitungen und das Solemedium
sind deshalb bauseits zu stellen. AuBerdem ist
das Sole-Medium bei der Inbetriebnahme auf -15
Grad Celsius vorzumischen (entspricht rund 30%
Frostschutzanteil).

Da die Druckverluste in den Soleleitungen bei
sinkender Temperatur und steigendem Anteil an
Monopropylenglykol steigen, ist beim Mischen
der Sole auf die Einhaltung empfohlener Konzen-
trationen zu achten.

Abb.: Warmegewinnung durch Flachenkollektor

Zum Lieferumfang eines Flachekollektors gehdren
je nach Ausfihrung Kunststoffrohre, eine An-
schlusseinheit mit Verteiler und Absperrschieber
for jeden Kreis im Vor- und Rucklauf, Sicherheits-
ventil, Manometer, zwei Thermometer, ein Aus-
dehnungsgefaB, ein Schmutzfanger sowie eine
Sole-Umwalzpumpe.

Die Kunststoffrohre mit Abmessungen von @25 x
2,3 mm werden in einer Tiefe von rund 1,2 m
mit einer Lange von je 100 Ifm verlegt. Je nach
WarmepumpengréBBe sind mehrere Rohrkreise
erforderlich.

Der mogliche Warmeentzug ist je nach Bodenbe-
schaffenheit unterschiedlich. Grundsatzlich gilt:
bei trockenen Béden sinkt die Warmeentzugs-
leistung, bei feuchten Béden steigt sie. Fir 1 kW
Heizleistung der Warmepumpe benétigt man rund
30 - 40 m? Bodenflache.

Aus den individuellen Bauweisen von Hdusern
und den unterschiedlichen Aufstellungsorten der
Warmepumpen resultieren unterschiedliche Lei-
tungslangen vom Verteiler des Flachenkollektors
zur Wérmepumpe.

1,6 Druckverlust bei -5"%

/
1,4 // Druckverlust bei 0°C
1,2 /

v

Relativer Druckverlust

0 10 20 30 40 50 [Vol.%]
Konzentration des Soleanteils

Abb.: Relativer Druckverlust
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6.1.1. Planungshinweise 2

1. Die Verlegung sollte einige Monate vor der 3
Heizperiode erfolgen. Entsprechende Vorlauf-
zeiten sind bei der Gesamtplanung zu berick- 4
sichtigen.

2. Ideal fir die Warmegewinnung sind feuchte, s

lehmige Boden.

3. Das Regenwasser sollte nicht durch Drainagen
abgeleitet werden, da es zur Regeneration

des Bodens bendtigt wird.

4. Die Rohrleitungen sollen vor dem Hinterfiillen
mit Sand abgedeckt werden, um Beschadigun-
gen zu vermeiden.

5. Beim Hinterfillen sollte ca. 0,5 m oberhalb der
Rohrleitungen ein Signalband eingelegt werden,
um spatere Beschadigungen zu vermeiden.

6. Ein Verlegeplan ist anzufertigen.

7.1m Falle eines Flachenkollektors darf die
dariber liegende Flache nicht verschlossen

AAAAAAA

werden, z.B. durch Asphaltieren.

8. Bepflanzungen, die tiefgehende Wurzelwerke
verursachen, sind auf alle Falle zu vermeiden.

9. Die Solekreisleitungen im Haus missen zur
Vermeidung von Schwitzwasser und Eisansatz
mit einer dampfdiffusionsdichten Déammung
versehen werden.

10.Die Solekreispumpe und das Soleausdeh-
nungsgeféB sind auf der Eingangsseite der
Warmepumpe anzuordnen (,warme” Seite).

11.Das AusdehnungsgefaB3 des Solekreises ist
von der Soleleitung ausgehend nach oben
abgehend anzuschlieBen.
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12.Es darf nur der von der Firma IDM freigegebene
Frostschutz verwendet werden.
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2 6.1.2. Technische Daten

8

Anzahl der Rohrkreise 1 3 4 5 6 7
4 Rohrlénge gesamt, Ifm 200 300 400 500 600 700
5 Flachenbedarf [m?] 160 240 320 400 480 560
Verbindungsleit. o [mm)] 32 32 40 40 40 50
Empf. Umwélzpumpe' 25/7 25/7 25/7 25/7 25-80 3280
Verteilerldnge L - 180 240 300 360 420
. Sole-Gemisch in Liter? 120 105 140 175 210 245
. Type FKS 8 9 1 13 15 18
Anzahl der Rohrkreise 8 9 11 13 15 18
. Rohrldnge gesamt, Ifm 800 900 1.100 1.300 1.500 1.800
Fléchenbedarf [m?] 640 720 880 1.040 1.200 1.440
. Verbindungsleit. & [mm)] 50 50 65 65 65 73
Empf. Umwélzpumpe' 32-80 32-80 40/10 40/10 50/10 50/10
. Verteilerlange L 480 540 660 780 900 1080
Sole-Gemisch in Liter? 280 315 385 455 525 630
. 1 Pumpentypen: xx-xx = Grundfols UPS, xx/xx = Wilo Top S
2 Sole-Gemisch fir PE-Kunststoffrohr 25 x 2,3 mm (30% Forstschutzanteil), ohne Inhalt der Sammelleitung
. Verlegeabstand: ca. 80 cm

Verlegetiefe: 110 = 120 cm

Abb.: Anschluss Sole-Flachenkollektor

awasAsawypujuaawin
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6.2. Direktverdampfung im Erdreichkollektor
(ohne EVR-Technologie)

Als Warmequelle wird das Erdreich genutzt. Es wird
ein Flachenkollektor aus Kupferrohren mit einem Schutz-
mantel aus Kunststoff verlegt. In diesen Rohren zirkuliert
das Kaltemittel aus der Warmepumpe und wird durch
die Warmeaufnahme aus dem Erdreich verdampft.

Die Kollektorrohre werden vor Ort von einem fach-
kundigen Kundendienst an einen Verteiler angeldtet
und von dort mit Kupferrohren mit der Warmepumpe
verbunden. Das ganze System wird anschlieBend
evakuiert, mit dem Kaltemittel befillt und einreguliert.

6.2.1. Direkiverdampfung fir TERRA-D-Basic

Abb.: Direkiverdampfung ohne EVR-Technologie

@ @
®) ©
®

©)

®
@
@

..Venturiverteiler
..Schauglas
...Einspritzleitungen
..Verbindungsleitungen
zur Warmepumpe
5..Sammelrohr

6...Tropfwassertasse
7..Isolierte Mauer-
durchfiihrung
8...Sandabdeckung
9...Kollektorrohre
10...Expansionsventil

A wWN =

Abb.: Direktverdampfung ohne EVR-Technologie

Beim Anschlussset fir den Erdreich-Flachenkollektor
fr Direkiverdampfung passend zur TERRA-D-Basic ist
ein thermostatisches Expansionsventil unmittelbar vor

dem Venturiverteiler im Verteilerschacht montiert.

Zum Llieferumfang gehdren Kupferrohre mit 212
mm in Kaltequalitat (dicht verschlossen) mit PE-
Ummantelung, in Ringen zu je 75 m, ein fertig zu-
sammengebautes Anschlussset mit thermostatischem
Expansionsventil, Venturiverteiler, Sammelrohr und
Kaltemittelschauglas. Bauseits zu stellen sind Kalte-
mittelverbindungsleitungen  zwischen ~ Anschlussset
und Warmepumpe.

6.2.1.1. Technische Daten, Direkiverdampfung
(ohne EVR-Technologie)

Typ D3 D4 D5 D6
Anzahl der Rohrkreise 3 4 5 6

Gesamt Rohrflache in Lfm. 225 300 375 450
Flachenbedarf in m? 180 240 300 360

Typ D7 D8 D9 D11 D13
Anzahl der Rohrkreise 7 8 9 11 13

Gesamt Rohr flache 525 600 675 825 975

in Lfm.

Flachenbedarf in m? 420 480 540 660 780

6.2.1.2. Kaltemittelverbindungsleitungen
(bis max. 8 m in einer Richtung)

WP Typ Flissigk.ltg. Sauggas-itg. Altermativ
TERRA 5D 10 mm 18 mm

TERRA 7D 10 mm 18 mm

TERRA 9D 12 mm 22 mm

TERRA 11D 12 mm 22 mm

TERRA 13D 12 mm 22 mm

TERRA 16D 12 mm 22 mm

TERRA 18D 12 mm 28 mm 2 x 18 mm
TERRA 21D 12 mm 28 mm 2x 18 mm
TERRA23D 12mm 28 mm 2 x 22 mm
TERRA28D 15mm 35 mm vor Ort
TERRA33D 15mm 35 mm vor Ort

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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6.3. Direkiverdampfung mit EVR-
Technologie

Abb.: Direktverdampfung mit EVR-Technologie

@
> g ®

@

® @
og

...Venturiverteiler
..Schauglas
..Einspritzleitungen
...Verbindungsleitungen
zur Warmepumpe
5..Sammelrohr

6...Tropfwassertasse
7..Isolierte Mauer-
durchfihrung
8..Sandabdeckung
9...Kollektorrohre

A wWN =

Abb.: Direktverdampfung mit EVR-Technologie

Beim Erdreich-Flachenkollektor fir Direktver-
dampfung passend zu TERRA-DE mit EVR-
Technologie befindet sich das elektronische Ex-
pansionsventil in der Warmepumpe. Durch die
elektronische Regelung des Expansionsventils
werden kirzere Reaktionszeiten und damit ein
wesentlich konstanterer Betrieb gewdhrleistet.
Durch eine kleinere Uberhitzung ergibt sich ein
effektiverer Betrieb des Verdichters.

Zum Llieferumfang gehdren Kupferrohre 12
mm in Kaltequalitat (gasdicht verschlossen) mit
PE-Ummantelung, in Ringen zu je 75 m, ein
fertig zusammengebautes Anschlussset fir EVR-
Technologie, Venturiverteiler, Sammelrohr und
Kaltemittelschauglas.

Bauseits sind zu stellen Kaltemittelverbindungsleitun-

gen zwischen Anschlussset und Warme-pumpe.

6.3.1. Technische Daten, Direkiverdampfung
mit EVR-Technologie

Anzahl der

Rohrkreise 4 s 6 7 8
S 300 375 450 525 600
Rohrlénge in Ifm.

iFr'f";t‘e”bed‘”f 180 220 270 310 360
Anzahl der

Rohrkreise ° 10 1 14 16
SO 675 750 825 1050 1200
Rohrlénge in Ifm.

fr:d;*;e”bed‘”f 420 480 540 660 780
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6.3.2. Kaltemittelverbindungsleitungen 6.3.3. Planungshinweise
(bis max. 8 m in einer Richtung)
3
WP Type Flusig- Sauggas-  Alternativ
:‘?“s' e 1. Das Direktverdampfungs- 4
eitung L .
system ist nicht fir Tiefen-
TERRA 5DE 12 mm 18 mm Sonden geeignef_
5
TERRA 7DE 12 mm 18 mm 2. Ein Kihlbetrieb ist nicht
TERRA 9DE 12mm 22 mm maglich.
TERRA 11DE 12 mm 22 mm
TERRA 13DE 15mm 22 mm 1. Ein Verlegeplan ist anzufertigen.

TERRA 16DE 15 mm 22 mm
2. Es dirfen nur Kupferrohre in Kaltequalitat

TERRA 18DE 19 mm 28 mm 2x 18 mm verwendet werden, die Rohre dirfen nicht

TERRA 21DE 15 mm 28 mm 2x 18 mm gekUrzt werden.

TERRA 23 DE 15 mm 28 mm 2 x22 mm

TERRA28DE  15mm 35 mm vor Ort 3. Die Rohre sollen im Bereich der Zusammen-
fihrung zum Anschlussset ca. 2 m isoliert wer-

TERRA 33 DE 15 mm 35 mm vor Ort

den, damit durch die erhdhte Entzugsleistung
in diesem Bereich keine Vereisung des Bodens
auftritt.

4. Die Rohrleitungen sollen vor dem Hinterfillen
mit Sand abgedeckt werden, um Beschadigun-
gen zu vermeiden.

AAAAAAA

5. Beim Hinterfilllen sollte ca. 0,5 m oberhalb
der Rohrleitungen ein Signalband eingelegt
werden, um spdtere Beschadigungen zu ver-
meiden.

6. Die Einspritzleitungen @6 mm dirfen nicht
gekirzt werden.

7. Die Sammelleitungen und die Rohranschluss-
stutzen sind mit dem mitgelieferten Isolier-
schlauch und selbstklebenden Isolierstreifen
zu isolieren.

8. Die  Verbindungsleitungslange  zwischen
Warmepumpe und Verteiler darf 8 m nicht

Uberschreiten.
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6.4. Sole-Tiefensonde

Abb.: Warmegewinnung durch Sole-Tiefensonde(n)

In einem Bohrloch mit 150 mm Durchmesser wird
ein Kunststoffrohrkreis - auch Sonde genannt - ein-
gebracht und hinterfillt. Die Bohrlochtiefe betragt
iblicherweise max. 100 m, bei Bedarf werden
mehrere Tiefensonden verlegt. Je nach Bodenbe-
schaffenheit bendtigt man fir TkW Heizleistung
der Warmepumpe rund 15 - 20 m Sondentiefe.

Zum Llieferumfang der Tiefensonde gehdren eine
einfache oder doppelte U-Rohrsonde mit Sonden-
kopf, verlegt und hinterfillt.

Die Sonden werden nach der Verlegung mit Wasser
befillt. Das Wasser wird zum Zeitpunkt der Inbetrieb-
nahme durch das Solegemisch ersetzt.

Zum Lieferumfang des AnschluBsets gehéren Soleum-
walzpumpe (ausgelegt fir eine maximale Leitungslan-
ge von 15 m zwischen Warmepumpe und Verteiler),
ein Sicherheitsventil, Manometer, zwei Thermometer,
ein Schmutzfanger sowie ein Ausdehnungsgefaf3.

Die Ausstattung des Verteilers richtet sich nach dem
Sondentyp. Enthalten sind Vor- und Ricklaufverteiler
mit Absperrschieber, Verschraubungen fur das Sonden-
rohr, mit Fill- und Entleerungshahn und Haltekonsole.

Ab 6 Einfach-URohr-Sonden bzw. ab 4 Doppel-U-Rohr-

Sonden missen 2 Verteiler verwendet werden.

6.4.1. Planungshinweise

1. Die Bohrlacher sollten so weit wie nur maglich
voneinander entfernt sein. In jedem Fall ist ein
Mindestabstand von 5 m einzuhalten.

2. Die Bohrtiefe ist abhangig vom berechneten
Warmebedarf und nicht von der Heizleistung
der Warmepumpe.

4. Bei einer vereinfachten Auslegung soll man 50
W,/m nicht Gberschreiten.

5. Ideal fir die Warmegewinnung sind feuchte,
lehmige Béden oder Fels.

6. Die Solekreisleitungen missen im Inneren des
Gebaudes zur Vermeidung von Schwitzwasser
und Eisansatz mit einer dampfdiffusionsdich-
ten Ddmmung versehen werden.

7. Die Solekreispumpe und das Soleausdeh-
nungsgefaB sind Seite der Eingangsseite der
Warmepumpe anzuordnen (,warme” Seite).

8. Das Ausdehnungsgefaf3 des Solekreises ist
von der Soleleitung ausgehend nach oben
abgehend anzuschlieBen.

9. Es darf nur der von der Firma IDM freigegebene
Frostschutz verwendet werden.
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2

8
Type TS 1/60 1/70 1/80 1/100 2/130 2/150 2/190 3/225
Anzahl Bohrungen 1 1 1 1 2 2 2 3 4
Gesamtsondentiefe! 60 70 80 100 130 150 190 225
Sondenrohr @ [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 5
Sole-Gemisch? [l] 105 120 140 175 225 260 325 350
Sondenrohr @ [mm] 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32
Sole-Gemisch?® [lf] 135 155 175 220 285 325 410 485
Verbindungsleit. @ [mm] 32 32 32 32 40 40 40 50 ‘
Empf. Umwélzpumpe* 25/7 25/7 25/7 25/7 25/7 25/7 25/7 25-80 ‘
Type TS 3/270 3/300 4/430 4/400 5/475 6/570 7/700
Anzahl Bohrungen 3 3 4 4 5 6 7 .
Gesamtsondentiefe! 270 300 340 400 485 570 700
Sondenrohr g [mm] 40 40 40 40 40 40 40 .
Sole-Gemisch? [l] 460 510 580 680 810 970 1180
Sondenrohr g [mm] 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 2x32 ‘
Sole-Gemisch® [l] 580 645 730 860 1020 1220 1500 ‘
Verbindungsleit. @ [mm] 50 50 50 65 65 65 73
Empf. Umwalzpumpe* 32.80 32.80 32:80 40/10 40/10 50/10 50/10 ‘

1 Die angegebenen Sondentiefen sind Richtwerte fiir durchschnittliche Gegebenheiten. Die tatsdchlich erforderlichen Sonden-
tiefen werden jeweils nach Geologie und rechtlichen Vorschriften festgelegt. Bei gréfieren Leistungen wird empfohlen, vorher
an einer Sonde einen ,Thermal-Response-Test” durchfihren zu lassen, damit die tatséchlich erforderliche Gesamtsondentiefe
genaver festgelegt werden kann.

2 Sole-Gemisch fir U-Rohrsonde @ 40 x 3,7 mm (30% Frostschutzanteil), ohne Inhalt der Sammelleitung

3 Sole-Gemische fiir Doppel-U-Rohrsonden @ 32 x 3,0 mm (30% Frostschutzanteil), ohne Inhalt der Sammelleitung

4 Pumpentypen: xx-xx = Grundfos UPS, xx/xx = Wilo Top S

o
£
(]
-
[
>
("]
(]
£
=
O
[
=
=
o
o
£
)
;

Abb.: Anschluss Sole-Tiefensonde
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6.5. Grundwasseranlagen

Abb.: Warmegewinnung durch Grundwasser

Geldnde- Bellftung
oberkante

Abdichtung mit
Lehmschlag

Vollrohr

Filterrohr

Sumpfrohr

Abb.: Warmegewinnung durch Grundwasser

Warmequellenanlagen fir Grundwasser-Warmepum-
pen werden Ublicherweise als Bohrbrunnen ausge-
fihrt. Diese sind aus folgenden Bereichen aufgebaut:

Brunnensumpf / Sumpfrohr

Durch den Wasserentzug kommt es zur Aus-
schwemmung der Brunnenumgebung, dieses feine
Material wird nicht nur nach oben beférdert, son-
dern sinkt auch nach unten ab. Der Brunnensumpf
ist notwendig, um dieses feine Material aufzu-
nehmen und die Grundwasserférderung dadurch
Uber lange Zeit hinweg sicherzustellen, ohne die
Grundwasserférderpumpe zu Wartungszwecken
ausbauen zu missen.

Lehmschlag / Brunnenrandabdichtung

Darunter versteht man ein weniger wasserdurch-
lassiges Erdmaterial, welches das Eindringen
von Schadstoffen der Erdumgebung zum Brunnen
verhindern oder minimieren soll. Diese Schicht
bildet oben einen trichterfdrmigen Abschluss um
den Grundwasserbrunnen.

Brunnenentliftung / Brunnenabdeckung

Jeder Brunnen ist mit einer Be- und Entliftung zu
versehen. Diese Offnung ist mit einem Insekten-
gitter von 1 mm Maschenweite vorzusehen, um
das Eindringen von Insekten zu verhindern. Die
Abdeckung ist mit einem Gefdlle nach auBen zu
gestalten, damit kein Oberflachenwasser eindrin-
gen kann. Weiters ist am Deckel eine Dichtung
anzubringen, damit das Eindringen von Insekten
und Schadstoffen verhindert wird.

Fir 1 kW Heizleistung der Warmepumpe benétigt
man rund 150 - 180 | Wasser pro Stunde.

Bauseits sind fur die Grundwasserpumpen zu stellen:
Wasserleitungen zur Warmepumpe, Brunnenpumpe
(Grundwasser), FuBventil, Filter, Wasserzahler (falls
vorgeschrieben), Absperrschieber und Drosselventil.
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6.5.1. Planungshinweise 2
1. Das Grundwasser darf in der Zuleitung zur 3
Warmepumpe moglichst wenig abkihlen bzw.
die Zuleitung muss frostsicher verlegt werden. 4
2. Bei ungeeigneter Wasserqualitat und zur Ver-
meidung von Frostschaden muss ein Sicherheits- s

Zwischenwdrmetauscher eingesetzt werden.
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2 6.5.2. Empfehlung Grundwasserpumpe
(Brunnenpumpe)
. Fabrikat GRUNDFOS
4
bis 10m bis 15m bis 20m bis 20m
5 5S/W-H 840
7 S/W-H 1030
5S/W 1200
8 S/W-H
. 7 S/W 10 S/W-H 1500 SQE2-35
8 S/W 12 S/W-H 1800
. 10 /W 2150
15 S/W-H
. 12 S/W 17 S/W-H 2700
19 S/WH 3070 drehzahlgeregelte
. 15 5/W 19 5/WH 3350 Pumpe
22 S/W-H 3390 SQE3-55
. 17 /W 22 S/WH 3700
26 S/W-H 4090
. 19 S/W 26 S/W-H 4350
22 S/W 30 S/W-H 4800 SQES5-35
. 26 S/W 37 S/W-H 5800
30 S/W 45 S/W-H 6750 SQES5-50
37 S/W 7800 SQE7-45
45 S/W 10050 SP8A-10 keine Drehzahlregelung

Auslegungsgrundlage:

Rohrleitung Kunststoff, Leitungsldnge = Brunnentiefe + 50m angenommen,
Wasserstand im Brunnen: 2m erforderlich

Restdruck: 1 bar an der Warmepumpe

Achtung: Bei gréBeren Leitungsléngen bitte Ricksprache
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Fabrikat GARVENS

bis 10m bis 15m bis 20m bis 25m

5S/W-H 840 CC1606B5 CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8
7 S/W-H 1030 CC1606B5 CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8
5S/W 1200 CC1606B5 CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8
8 S/W-H
7 S/W 10 S/W-H 1500 CC1606B5 CC1606B8 CC1606B8 CC1606B12
8 S/W 12 S/WH 1800 CC1606B8 CC1606B8 CC1606B12 CC1606B12
10 S/W 2150 CC2606BC7 CC2606BC7 CC2606BC11 CC2606BC11
15 S/W-H
12 S/W 17 S/W-H 2700 CC2606BC7 CC2606BC11 CC2606BC11 CC3606D8
15 S/W 19 S/WH 3350 CC3606D5 CC3606D8 CC3606D8 CC3606D10
17 S/W 22 S/W-H 3700 CC3606D5 CC3606D8 CC3606D8 CC3606D10
19 S/W 26 S/W-H 4350 CC3606D5 CC3606D8 CC3606D8 CC3606D10
22 S/W 30 S/W-H 4800 CC3606D8 CC3606D8 CC3606D10 CC3606D14
26 S/W 37 S/W-H 5800 CC3606D8 CC3606D10 CC3606D14 CC3606D14
30 S/W 45 S/WH 6750 CC4606F6 CC4606F6 CC4606F9 CC4606F9
37 S/W 7800 CC4606F6 CC4606F9 CC4606F9 CC4606F9
45 S/W 10050 CC4606F9 CC5606G7 CC5606G7 CC5606G10

6.5.3. Empfehlung Filter fir Grundwasserseite

Fir die Grundwasserseite werden Filter mit einer
Maschenweite von 0,3 bis 0,6 mm empfohlen,

z.B.
Judo Profil Plus Sieb 0,5 www.judo-online.de
Lakos Zentrifugalabscheider ILG www.lakos.com/German/home-german.htm

Filter mit kleinerer Maschenweite sind nicht ge-
eignet, da diese zu leicht verschmutzen. Filter
mit gréBerer Maschenweite sind ebenfalls nicht
geeignet, da dabei der Warmetauscher des
Sicherheits-Warmetauscher-Sets bzw. der Ver-
dampfer verlegt wird.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 121
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7. STEUERUNG / REGELUNG VON WARMEPUMPENANIAGEN

7.1. Multitalentregelung fir HGL-Technik

Die nachfolgende Funktionsbeschreibung gilt
for IDM-Warmepumpen vom Typ TERRA-HGL mit
eingebautem Heigaswarmetauscher und  mit
Multitalentregelung.

Voraussetzung fir ein einwandfreies Funktionie-
ren der Regelung ist eine saubere Arbeit des
Heizungsbauers und des Elekirikers, sowie eine
ordnungsgeméfBe Inbetriebnahme der Regelung
durch einen geschulten Servicetechniker.

Die Multitalentregelung entspricht den EU-Richtlinien

- 73/23/EWG ,Niederspannungsrichtlinie”

- 89/336/EWG ,EMV-Richtlinie” einschlieBlich
der Anderungsrichtlinien bis 93/68/EWG sowie
den Europanormen

- EN 50082-2 ,Elektromagnetische Stérfestigkeit”

- EN 50081-1 ,Elektromagnetische Emissionen”

Abb.: IDM Multitalent Regelung

7.1.1. Funktionsbeschreibung

7.1.1.1. Heizkreise

Die Regelung des Heizkreises kann nach zwei
Verfahren erfolgen:

Pumpenheizkreis

Die Heizungsvorlauftemperatur wird durch das
Ein- und Ausschalten der Warmepumpe geregelt.

Der Nebeneffekt dieses Verfahrens besteht in
grofBeren Schwankungen der Temperatur im Heiz-
kreis.

Mischerkreis (empfohlen):

Dabei wird die Temperatur fir die Heizung Uber
einen Mischer geregelt und kann besser an den

Sollwert angepasst werden, die Temperatur-
schwankungen sind klein.

7.1.1.2. Betriebsarten

Nach Heizprogramm

Der Heizkreis wird in den eingestellten Heizzeiten
mit Nenntemperatur betrieben. Fir den Heizkreis
kénnen pro Tag 3 Heizzeiten eingestellt werden.
Dauer-Nennbetrieb

Der Heizkreis wird standig mit der eingestellten
Nenntemperatur (s.a. Glossar) betrieben. Die
Standardtemperatur ist 20 Grad Celsius.

Daver-Sparbetrieb

Der Heizkreis wird standig mit der eingestellten
Spartemperatur (s.a. Glossar) betrieben.
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Aus

Der Heizkreis ist nicht aktiv, es ist lediglich der
Frostschutz aktiv.

Konstanttemperaturbereich

Der Heizkreis wird mit einer einstellbaren konstan-
ten Temperatur betrieben. Dabei sind weder das
Heizprogramm noch die Umschaltung zwischen
Sommer und Winter wirksam.

Kihlen

Der Heizkreis wird in der Betriebsart ,Kihlen”
betrieben. Die Umschaltung erfolgt automatisch
mit der Umstellung auf Sommerbetrieb.

7.1.1.3. Sollwertbildung

Bei der Sollwertbildung werden fir die Vorlauftem-
peratur folgende EinflussgréfBen bericksichtigt:

Gedampfte AuBentemperatur

Steilheit der Kennlinie (s.a. Kennlinie)
Eingestellte Raumtemperatur bei Nennbetrieb
Eingestellte Raumtemperatur bei Sparbetrieb
Maximal- und Minimaltemperaturbegrenzung
Raumeinfluss, falls freigegeben

Die Soll-Vorlauftemperatur wird sowohl nach
oben als auch nach unten durch Maximal- bzw.
Minimalvorgabewerte begrenzt.

25 23 20
17
80°C

14
+ Mmax. 'g
2 HKkH 1 g
S 60 c
[ (]
Q. x
£ max. 8 &
& FBH °
8 40 5 8
2 — | T
| | —+—2 ¥

20 —
20 10 0 -10 -20°C
AuBentemperatur

Abb.: Zusammenhang zwischen Vorlauf- und AuBentemperatur

Im Diagramm ist an der Steilheit der Zusammen-
hang zwischen der AuBen- und Vorlauftemperatur
zu erkennen. Die Steilheit einer Kennlinie wird
durch die Art des Heizkreises (FuBbodenheizung,
Heizkdrper oder Serviceeinstellungen) begrenzt.

Eine Anderung der gewiinschten Raumtemperatur
bewirkt eine Parallelverschiebung der betreffen-
den Kennlinie.

Vorlauf-Maximaltemperaturbegrenzung

Dadurch wird die Temperatur des Vorlaufs auf
den eingestellten Maximalwert begrenzt. Sobald
der Maximalwert iberschritten wird, wird der
Mischer solange geschlossen, bis die maximale
Vorlauftemperatur wieder unterschritten wird.

Vorlauf-Minimaltemperaturbegrenzung

Sinkt die berechnete Soll-Vorlauftemperatur unter
die eingestellte minimale Vorlauftemperatur, wird
die aktive Soll-Vorlauftemperatur auf diesem Wert
gehalten.

7.1.1.4. Zusatzfunktion
Frostschutz

Bei eingeschaltetem Frostschutz werden die Heiz-
kreispumpen aktiviert, sobald die AuBentempe-
ratur unter O Grad Celsius sinkt. Alle Heizkreise
werden mit einer Vorlauftemperatur von rund 10
Grad Celsius versorgt. Uberschreitet die Aufen-
temperatur wieder +5 Grad Celsius, so schalten
die Heizkreispumpen wieder aus.

Pumpenschutzschaltung

Im Sommerbetrieb werden die Pumpen taglich um
22:00 Uhr fir 5 Sekunden eingeschaltet. Damit
soll ein Festsitzen der Pumpen wahrend der Som-
mermonate verhindert werden.
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Schnellabsenkung

Beim Ubergang der Heizung vom Nennbetrieb
in den Sparbetrieb wird die Heizkreispumpe
abhangig von der Auflentemperatur und vom
eingestellten Absenkfaktor fir einige Stunden
ausgeschaltet.

Aufientemperatur in °C

Absenk-

faktor -10 -5 0 5 10 15
5 0 75 150 225 300 375
7 0 105 210 315 420 525
9 0 135 270 405 540 675
11 0 165 330 495 660 825
13 0 195 390 585 780 900
15 0 225 450 675 900 900

Bei eingeschaltetem Frostschutz wird die Heiz-
kreispumpe bei Auf3entemperaturen unter O Grad
Celsius nicht mehr ausgeschaltet.

Bei ausgeschaltetem Frostschutz wird die Heiz-
kreispumpe bei AufBentemperaturen unter -10°C
nicht mehr ausgeschaltet.

7.1.1.5. Einschaltbedingungen fir die Warme-
pumpe fir Heizung/Warmwasser

Warmepumpenfreigabe

Je nach Anforderung kann die Warmepumpe fir
die Raumheizung oder fir die Speicherladung ein-
geschaltet werden. Dafir muss die Warmepumpe
freigegeben sein. Folgende Bedingungen missen
hierbei erfillt sein:

Der Betriebsstatus der Warmepumpe unter
.allgemeine Einstellungen” muss ,ein” sein.

Es darf keine Sperrzeit aktiv sein.

Es darf keine Druckschalterstérung aktiv sein.

Es darf keine Thermorelaisstérung aktiv sein.

Die weiteren Parameter ,Mindest-Stehzeit”
(Standard 10 min.) sowie ,Schaltdifferenz” (Stan-
dard 4 K) kénnen Uber das Bedienfeld auf der
.Experten-Ebene” verandert werden.

Zuschaltung fir die Raumheizung

Die Zuschaltung fir die Raumheizung und die An-
steverung der Lade- und Warmepumpe erfordert
die Erfillung folgender Bedingungen:

- Die Mindeststehzeit der Warmepumpe muss
abgelaufen sein.

- Die hohere Soll-Vorlauftemperatur am Vorlauf-
fihler muss um die halbe Schaltdifferenz unter-
schritten werden.

Zuschaltung fir die Speicherladung

Die Zuschaltung fir die Speicherladung erfordert
die Erfillung folgender Bedingungen:

- Es muss ein giltiges Zeitfenster fir die Speicher-
ladung aktiv sein.

- Die Speichertemperatur muss beim Kaltemittel
R407C unter 46 Grad Celsius und niedriger als

der eingestellte Warmwasser-Sollwert sein.

- Die Speichertemperatur muss beim Kaltemittel
R134a unter 56 Grad Celsius und niedriger als

der eingestellte Warmwasser-Sollwert sein.
Externe Ansteuerung

Uber einen potenzialfreien Kontakt kann die
Warmepumpe auch unabhdngig vom eigenen
Programm angesteuert werden. Als Signalgeber
eignen sich ein Thermostat, ein Home-Manage-
ment-System u.w.

Die Warmepumpe wird dabei unter folgenden
Bedingungen angesteuert:

- Der externe Kontakt ist geschlossen.

- Die Warmepumpentemperatur ist mindestens
um 7 Grad Celsius niedriger als eine fir diese
Funktion einstellbare Maximaltemperatur.

Die Warmepumpe lauft nach dem Einschalten
solange, bis:
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= der externe Kontakt wieder 6ffnet, oder

- die Maximaltemperatur Gberschritten wird

- und zusatzlich die Mindestlaufzeit abgelaufen
ist.

7.1.1.6. Ausschaltbedingungen fir die Warme-
pumpe fir Heizung/Warmwasser

Raumheizung

Die Beheizung eines Raumes kann unter folgen-
den Bedingungen beendet werden:

- Die Laufzeit der Warmepumpe muss gréfBer als
die eingestellte Mindestlaufzeit sein.

- Die Warmepumpenricklauftemperatur muss um
die halbe Schaltdifferenz tber der héheren Soll-
Vorlauftemperatur fir die Heizung liegen.

Speicherladung

- Die Warmepumpe wird abgeschaltet, wenn die
Speichertemperatur um 3 Grad Celsius geringer
ist als die gewinschte HGL-Temperatur. Der
Schaltpunkt ist abhéngig von der Art des Kalte-
mittels.

Zum Schutz der Wéarmepumpe laufen dabei die
Lade- und Grundwasser- bzw. Solepumpe noch
einige Zeit nach.

Sperrzeit

Sind an der Regelung Sperrzeiten eingestellt, dann
wird die Warmepumpe bei Beginn einer Sperrzeit
ebenfalls ausgeschaltet und zwar unabhéangig
davon, ob die Ublichen Ausschaltbedingungen
erreicht sind oder nicht.

Ausschalten bei Stérung...

Fir die Warmepumpe stellen folgende Ereignisse
einen Signalgeber fir eine Stérung dar:

....Maximaltemperaturbegrenzung”
...,Hochdruckstérung”

Bei Auftreten von 3 Hochdruckabschaltungen
innerhalb von 24 Stunden wird die Warmepumpe
gesperrt und der Stérmeldeausgang aktiviert.

...,Niederdruckstdrung”

Bei Auftreten von 3 Niederdruckabschaltungen
innerhalb von 24 Stunden wird die Warmepumpe
gesperrt und der Stérmeldeausgang aktiviert.

...,Thermorelaisstorung”

Bei Auftreten von 3 Thermorelaisstérungen in-
nerhalb von 24 Stunden wird die Warmepumpe
gesperrt und der Stérmeldeausgang aktiviert.

...,Unterschreitung”

Unterschreiten der eingestellten minimalen Sole-
bzw. Grundwasseraustrittstemperatur  (=Alarm-
grenze).

Die Warmepumpe wird erst dann wieder einge-
schaltet, wenn die Sole- bzw. Grundwasseraus-
trittstemperatur Uber die eingestellte Warngrenze
hinaus ansteigt.

Stérabschaltungen werden am Display der Re-
gelung mit einer entsprechenden Fehlermeldung
angezeigt. In diesem Fall kann durch Aus- und
Wiedereinschalten der Regelung die Stérung quit-
tiert und die Warmepumpe wieder freigegeben
werden.
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7.1.1.7. EVU-Sperrzeiten

An der Regelung kénnen Sperrzeiten program-
miert werden. Diese beziehen sich auf die Ener-
gieversorgung des zusténdigen EVU’s. Es kdnnen
je Tag 3 Sperrzeiten eingestellt werden, die jeden
Tag gleich sein missen! (s.a. Kapitel 1.5.6, Sperr-
zeiten)

Vorverlegung Speicherladung

Damit wdhrend der Sperrzeit genigend Warm-
wasser zur Verfigung steht, kann der Speicher
zuvor mit Warmwasser aufgeheizt werden. Die
.Vorverlegezeit” kann dabei frei eingestellt wer-
den.

Uberheizung der Heizkreise

In der Vorverlegezeit werden die in Betrieb befind-
lichen Heizkreise dabei um einen einstellbaren
Bereich Uberhdht, d.h. die Warmepumpe wird
ausgeschaltet, wenn der Warmepumpenricklauf
auf Soll-Vorlauftemperatur + halbe Schaltdifferenz
+ Uberhdhung angestiegen ist.

7.1.1.8. Betrieb mit HGL-Technik

Wahrend die Warmepumpe im  Heizbetrieb
|auft, wird ber ein Verteilerventil ein Teil der
Durchflussmenge zum HGL-Tauscher geleitet, so
dass diese auf die einstellbare HGL-Temperatur
geregelt wird.

Bei Speicher-Vorrangladung wird das Ventil soweit
gedffnet, dass die gesamte Durchflussmenge auch
Uber den HGL-Tauscher strémt und durch eine
Drehzahlregelung der Pumpe auf die gewinschte
Austrittstemperatur geregelt wird.

7.1.1.9. Bivalentbetrieb

Mit der Regelung kann ein zweiter Warmeerzeu-
ger angesteuert werden. Fir die Zuschaltung der
2.Warmeerzeugerstufe sind verschiedene Einstel-
lungen méglich:

Bivalent-Betriebsart

Die bivalente Betriebsart sieht folgende Einstellun-
gen vor:

- ,Aus”: Der Bivalentbetrieb ist ausgeschaltet

Beide
laufen nicht gleichzeitig. Sofern die Bivalent-
Zuschaltbedingungen erfillt sind, wird die 1.
Warmeerzeugerstufe gesperrt und die 2. frei-
gegeben.

- ,Parallel”: Beide Erzeugerstufen laufen gleich-

-, Alternativ”: Waérmeerzeugerstufen

zeitig. Wenn die Bivalent-Zuschaltbedingungen
erfillt sind, wird die 2. Warmeerzeugerstufe zu-
satzlich freigegeben und bei Bedarf angesteuert.

Bivalent-Zuschaltkriterium

Beim Bivalentbetrieb ist weiters einstellbar, unter
welcher Bedingung die 2. Warmeerzeugerstufe
freigegeben werden soll:

- ,AuBentemperaturabhéngig”: Wird der einge-
stellte Bivalenzpunkt unterschritten, dann wird
die 2. Warmeerzeugerstufe freigegeben. Bei einer
Uberschreitung von mehr als 2 K wird sie wieder
gesperrt.

-, Soll-Vorlauftemperaturabhéngig”: Bei einer Uber-
schreitung des eingestellten Bivalenzpunktes (z.B.
40°C Soll-Vorlauftemperatur) wird die 2. Warme-
erzeugerstufe freigegeben. Bei einer Unterschrei
tung um 2 K wird sie wieder gesperrt.

Die 2. Stufe wird bei Bedarf zeitverzégert dazu-
geschaltet.
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Betriebsstundenausgleich

Beim Betrieb zweier kaskadierter Warmepumpen
ergeben sich in den Betriebsstunden Unterschiede,
die durch diese Einstellung ausgeglichen werden
kénnen.

1.  Fir die
wird  immer

Speicherladung
dieselbe
Warmepumpe angesteuert
(Stufe 1), da nur diese mit
der HGL-Technik ausgestat-
tet ist.

2. Ein Tausch der Warmeer-
zeugerstufen erfolgt nie
bei laufenden Warmeer-
zeugern.

3. Die Bivalenzfunktion ist fiir
Warmepumpe mit Prozess-
umkehr nicht verfiigbar!

7.1.1.10. Warmwassererwdrmung

Bei der Frischwassertechnik wird das Warmwas-
ser Uber einen Plattenwdrmetauscher erwarmt.
Das Zapfen des Warmwassers schaltet die Pumpe
ein. Dabei stromt Heizwasser aus dem obersten
Bereich des Speichers Uber einen Plattentauscher
in den unteren Bereich. Die Temperatur des
entnommenen Wassers wird durch einen schnell
reagierenden Stabfihler am Plattentauscheraus-
gang gemessen und daraufhin die Drehzahl der
Plattentauscherpumpe geregelt.

Sobald die Wasserentnahme aufhért, wird die
Plattentauscherpumpe durch den Strémungsschal-
ter im Kaltwasserzulauf gestoppt.

1. Um das Speichervolumen
bestméglich auszunutzen,
sollle  die  gewinscte
Warmwasserzapftempera-
tur zwischen 45 und 48
Grad Celsius eingestellt
werden.

2. Eine regelmaBige Reini-
gung und Entkalkung des
Plattenwdrmetauschers st
erforderlich

7.1.1.11. Warmwasser-Zirkulation

Wird ein Warmwasserhahn nur 3 Sekunden lang
betatigt, dann schaltet sich die Zirkulationspumpe
ein. Sie lauft dann fir eine einstellbare Zeit von 1
bis zu 20 Minuten und schaltet dann automatisch
aus.

Wourde die Zirkulations-
pumpe einmal gestartet,
|Guft sie eine einstellbare
Zeit und ist danach fir
dieselbe Zeit gesperrt.
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7.1.1.12. Direkt-Kihlung (passive Kihlung,
Freecooling)

Mit der Regelung kann auch ein Kihlbetrieb
realisiert werden. Hierfir muss die Kihlfunktion
im Regler freigegeben sein. Die Kuhlfunktion
kann ebenso wie das Heizen den individuellen
Bedirfnissen angepasst werden. Die Raumtempe-
raturmessung kann hierbei Gber das Bediengerat
oder ein eigenes Raumgerat erfolgen.

Die eingestellte Kihlkreistemperatur wird mit dem
Heizungsmischer geregelt. Je nach Raumtempera-
tur wird die Heizkreispumpe angesteuert.

Um bauliche Schaden zu
vermeiden, muss insbe-
sondere bei Wand- oder
FuBbodenheizungen bau-
seits durch einen Taupunkt-
sensor mit Schaltkonverter
die Heizkreispumpe abge-
schaltet werden!

7.1.1.13. Indirekte Kihlung mit Prozessumkehr

Dabei wird bei Kihlbedarf (Raumtemperatur
zu hoch, Kuhltemperatur zu hoch) das 4-Weg-
Umkehrventil und der Verdichter angestevert und
die Warmepumpe lauft als Kihlgerat.

7.1.1.14. Sonderfunktionen

Bad-Sommerbetrieb

Die aktuelle AuBentemperatur wird durch einen fixen
Wert von 7 Grad Celsius ersetzt. Dadurch ist ein
Heizbetrieb auch im Sommer méglich. Nicht benétig-
te Heizkreise missen ausgeschaltet und Heizkérper
in nicht bendtigten Raumen abgedreht werden.

Wahrend des Bad-Sommerbetriebes ist ein eventuel-
ler Raumeinfluss unwirksam.

Der Bad-Sommerbetrieb wird nicht automatisch been-
det und muss wieder manuell ausgeschaltet werden.

Notbetrieb

Beim Notbetrieb werden die Heizkreispumpen,
die Plattentauscherpumpe, die Speicherladepum-
pe sowie die Wdarmepumpe in Betrieb genom-
men. Eventuell vorhandene Mischer werden nicht
angesteuert und missen wie gewinscht von Hand
eingestellt werden.

Hoch- und Niederdruckschalter sowie Thermore-
lais sind trotzdem in Funktion.

Estrich-Aufheizprogramm

Durch das Programm wird eine Trocknung frischer
Estriche unter kontrollierten Bedingungen mdg-
lich. Das Programm darf nach DIN EN-1264-4
bei Zementestrichen frihestens 21 Tage und bei
Anhydrid- oder Calciumsulfatestrichen frihestens
7 Tage nach Einbringung gestartet werden.

Das Programm kann fir einzelne oder alle Heiz-
kreise gestartet werden und lauft wie folgt ab:

- 3 Tage mit 25 Grad Celsius

- anschliefende tagliche Temperaturerhéhung
um 5 K, bis die voreingestellte maximale Vor-
lauftemperatur erreicht ist
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- 4 Tage mit maximaler Vorlauftemperatur
- abschlieBende Absenkung um 5 K pro Tag, bis
wieder 25 Grad Celsius erreicht sind

Wahrend  der  Estricht-
rocknung ist fir eine aus-
reichende Beliftung der
RGume zu sorgen.

Zugluft ist in jedem Fall zu
vermeiden.

Durch das Estrich-
Aufheizprogramm  muss
nicht sichergestellt sein,
dass der Estrich den fir
die Belegreife erforderli-
chen  Feuchtigkeitsgehalt
erreicht hat!

Um eine Uberlastung des
Erdreich-Flachenkollektors
oder der Tiefensonden
durch die auBerordentliche
Belastung zu vermeiden,
muss ein 2. Warmeerzeu-
ger fur die Estrichheizung
eingesetzt werden (z.B.
Elektroheizstab).

Préasenz-Funktion

Mit der Présenz-Funktion ist ein Andern der Heiz-
kreisbetriebsart méglich, ohne das Heizprogramm
zu andern.

Kontakt fir externe Ansteuerung

Die Warmepumpe kann Gber einen externen Kon-
takt Befehle empfangen (z.B. von einem Home-
Management-System) und eine der folgenden
Funktionen ausfihren:

+Betriebsartumschaltung fir Heizkreis/Speicher-
ladung”

Bei offenem Telefonkontakt werden die Heizkrei-
se und die Speicherladung nach dem jeweils
eingestellten Programm betrieben. SchlieBt der
Telefonkontakt, dann werden die Heizkreise auf
Daver-Nennbetrieb umgeschaltet und die Spei-
cherladung wird dauernd freigegeben.

~Wérmepumpenfernschaltung”

Die Warmepumpe wird bei offenem externen Kon-
takt wie gewohnt abhéngig von den Temperaturen
angesteuert. Bei geschlossenem externen Kontakt
wird die Warmepumpe immer angesteuert, wenn
sie grundsatzlich freigegeben ist und die Warme-
pumpentemperatur um 7 Grad Celsius unter einer
for die Funktion einstellbaren Maximaltemperatur
liegt.

Die Sicherheitseinrichtungen sind unabhdngig
davon immer aktiv.

~Rundsteuersignal”

Dabei wird die Warmepumpe bei geschlossenem
Kontakt wie gewohnt abhéangig von den Tempera-
turen angesteuert. Bei offenem Kontakt wird die

Warmepumpe gesperrt und nicht angesteuert.

Die Heizkreispumpen laufen weiter.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH

Projektierungshandbuch 129



e BUAAAAA

iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

7. STEUERUNG / REGELUNG VON WARMEPUMPENANLAGEN

7.2. Heizungsregelung fir Warmepumpen des
Typs Basic, RVA53.140 und RVA53.280

Beim diesen Reglern handelt es sich um einen
Heizkreisregler mit:

- witterungsgefihrter Vorlauftemperaturregelung
- witterungsgefihrter Vorlauftemperaturregelung
und Raumtemperatureinfluss

Abb.: Warmepumpenregler Typ Basic

Das Spektrum des Reglers deckt folgende Funkti-
onen ab:

1 Mischer oder Pumpenheizkreis
(bei RVA 53.140)
2 Mischer oder Pumpenheizkreise

(bei RVA 53.280)
- Schnellabsenkung und Schnellaufheizung

- Tages-Heizgrenzautomatik

- Sommer-Winter Umschaltautomatik

- Fernbedienung Uber ein digitales oder
analoges Raumgerat

- Bericksichtigung der Gebaudedynamik

- Automatische  Adaption  (Anpassung) der
Heizkennlinie an Gebdude und Bedarf (bei
angeschlossenem Raumgerat)

- Einstellbare Uberhéhung der Vorlauftemperatur
bei Mischheizkreis

- Ansteverung eines 2. Wérmeerzeugers

(bei RVA 53.280)

Der Regler schitzt die Anlage auf unterschied-
lichste Weise:

Uberhitzungsschutz

Einstellbare Minimal- und Maximalbegrenzung
der Warmepumpentemperatur

Wérmepumpentaktschutz durch minimale
Laufzeit

Frostschutz

Pumpen- und Mischerschutz durch periodischen
Antriebkick

Einstellbare Minimal- und Maximalbegrenzung
der Vorlauftemperatur

Die Bedienung des Reglers umfasst:

Temperatureinstellung mit Drehknopf fir den
Heizkreis

2 Zeitschaltprogramme

Zeitschaltprogramm 1 fir den Heizkreis

Zeitschaltprogramm 2 fir das Brauchwasser
Automatiktaste fir einen wirtschaftlichen

Ganzjahresbetrieb
Handbetrieb Gber Tastendruck
Ausgangs- und Eingangstest fir eine einfache

Inbetriebnahme und Funktionstest
Einfache Betriebsartenwahl Gber Drucktasten

Umschaltung der Betriebsartenwahl mit Telefon-
Fernschalter

Zum Zweck der Brauchwarmwassererwdrmung
unterstitzt der Regler:

- Brauchwasser-Ladung mit Pumpe
- Brauchwasser-Anforderung mit Fihler
- Brauchwassertemperatur-Reduziert-Sollwert

130 Projektierungshandbuch

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

7. STEUERUNG / REGELUNG VON WARMEPUMPENANLAGEN

7.3. Heizungsregelung TERRA-CL

Wahlbares Brauchwasser-Programm
Integrierte Legionellenfunktion

Wahlbarer Vorrang fir Brauchwasser-Ladung
Einstellbare Uberhéhung der Brauchwasser-
Ladetemperatur

Abb.: Heizungsregler TERRA-CL

Anwendungs- und Bedienungsmerkmale

* Anwenderfreundliche und intelligente Bediener-
oberflache

e Grofflachiges LCD-Display zur Anzeige von
Istwerten, Parametern, Fehlermeldungen und
Betriebszustanden

e Klartextanzeige (D,F,I,GB) und Hintergrund-
beleuchtung

e 7 groBe Funktionstasten fir

- Tages-Raumtemperatur

- Nacht-Raumtemperatur

- Warmwassertemperatur

- Betriebsartenwahl (Urlaub, Abwesenheit,
- Heizbetriebverlangerung, Automatik,

- Sommer, Heizbetrieb standig- reduziert,
- Frostschutz)

- Heizkurvenverstellung

- Anlageninformation

- Emissionsmessung und Handbetrieb
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e Dreh-Drick-Knopf zur einfachen Einstellung der e Solarfunktion

gewinschten Temperaturen und Funktionen.

e Digitalschaltuhr mit

* Integrierte Kurzbedienungsanleitung

- je einem Uhrenkanal pro Heizkreis und Warm-

® Modularer Heizkreisregler mit integrierten Regelungs- wasserladekreis.

funktionen fur - 3 individuelle voreingestellte Standardprogramme

fir alle Uhrenkandle und bis zu 3 Schaltzyklen pro

1 Heizkreis ohne Mischer
Warmwasserladekreis

bivalenten Betrieb
Solarkreis-Einbindung

Steckbare Anschlussklemmen

® Frostschutz

2 Mischerkreise sind maglich Tag je Uhrenkanal

Ein-/Ausschaltzeiten veranderbar
Automatische Sommer/Winterzeit Umstellung
Mehrjghrige Gangreserve

Pumpenantiblockierschutz

Funktionsspekirum ® Betriebsstunden- und Impulszahler

* Witterungsgefihrter Vorlauftemperaturregler mit  ® Funktionsabhéngiger Relaistest

oder ohne Raumeinfluss unter Bericksichtigung

der Gebdudecharakteristik und  Einschalt- e Estrichtrocknungsfunktion fir FuBbodenheizung

optimierung

e Uberwachungsméglichkeit der Abgastemperatur

Warmwasserladekreis

e Selbsttest mit Fehlerdiagnose und Fehlerspeicher

mit verschiedenen Betriebsarten (z.B. Speicher-

vorrang- oder Parallelbetrieb) e Aktualisierung der Reglersoftware méglich (Update)
- Spartemperatur
- einstellbare Legionellenschutzfunktion ¢ Anforderungskontakt oder Modem-Schaltfunktion

einstellbare Speicherpumpennachlauf
Speicherentladeschutz
Begrenzungs- und Schutzfunktion

® Optimale Anpassung der Regelcharakteristik fir
verschiedene Warmeerzeuger

® Heizkennlinienadaption
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7.4. Funktionsbeschreibung TERRA MAX
Uberwachungsmodul

Abb.: TERRA-MAX Uberwachungsmodul

Das Maschinen-Uberwachungsmodul in der TERRA
MAX hat folgende Funktionen:

Erfassung von Stérungen und Sefzen von Maf3nahmen:

Maximaltemperaturabschaltung
Wasserdruckstérung
Niederdruckstérung

Hochdruckstdrung

Ext. Wicklungsschutz /Leistungsschalter

Zeitliche Verzégerungen und Ablaufe kdnnen
komfortabel programmiert werden:

Mindeststehzeit Stufel / 2
Vorlauf-/Nachlaufzeit Sole/Grundwasserpumpe

Einschaltverzdgerung der 2. Stufe zur Entlastung
des Stromnetzes

Verschiedene andere Zeitfunktionen

Erfassung von Betriebsstunden, Einschaltimpulsen
und Stérungssummenzdahler fir die schnellere
Anlagenanalyse des IDM Servicetechnikers im
Storungsfall. Weiters gibt das Betriebsstunden/
Einschaltimpuls- Verhaltnis jederzeit Einblick Gber
die optimale Funktion der Warmepumpenanlage.

Das Uberwachungsmodul kann auch iber einen
AS-I-Bus oder einen EIB Bus- Modul erweitert und
z.B. in eine Hausleittechnik integriert werden (Ein-
bindung und Funktion mit Hausleittechnikhersteller
abstimmen).
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8.1. Allgemeines

Der IDM-Hygienik ist ein kompletter Wassererwar-
mer mit Frischwassertechnik.

Der Speicher, in dem sich Heizungswasser be-
findet, wird Gber einen externen Wéarmeerzeuger
(Ol- oder Gaskessel, Warmepumpe, Holzkessel
u.s.w.) nach Bedarf aufgeheizt. Die Warmwasser-
erwarmung erfolgt im Durchlaufverfahren iber
einen groBflachigen Gegenstromwdarmetauscher
aus Edelstahl. Der Plattentauscher wird iber eine
gesteuerte Primdrkreispumpe vom Speicher aus
mit Wérme versorgt.

Primar-
kreis-
/ -
Drehzahl- Platten-
regelung warme-
(Zubehér) \ / tauscher
Durchfluss-

/ schalter

T Flansch fir

Solartauscher

Abb.: IDM Hygienik

Durch dieses Prinzip der prompten Bereitstellung
von Warmwasser auf Bedarf wird eine Bakterien-
bildung vermieden. Fir eine einfache Entkalkung
sind zwei Schlauchanschlisse und ein Absperr-
ventil vorgesehen.

Frisches
Warmwasser

Heizung
Kaltwasser

- .-

Abb.: Wassererwarmung mit dem Hygienik

Der Hygienik ist in zwei Versionen lieferbar:

- Mit Schichttrennplatte (geeignet im oberen
Bereich fir Warmwassererwdrmung und im
unteren Bereich als Pufferspeicher)

- Ohne Schichttrennplatte (nur fir Warmwasser-
erwdrmung oder nur fir Pufferspeicher)

Auf Wunsch ist der Speicher bereits mit einer
Schichttrennplatte ausgestattet, die zur Aufrecht-
erhaltung der Temperaturschichtung speziell
bei Verwendung des Hygienik mit einer TERRA-

Wérmepumpe dient.
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8.2. Einsatzbereich

Mit einem Hygienik kdnnen Warmwasserzapf-
mengen bei 70 |/min. erreicht werden. Durch
Kombination mehrerer Speicher kdnnen auch
groflere Objekte versorgt werden.

8.3. Dimensionierungshinweis

Der Hygienik ist in Abhdangigkeit von Speicher-
groBBe und WarmetauschergrofBe in  verschie-
denen Kombinationen erhaltlich. Fir die Wahl
des passenden Typs sind nachfolgende Kriterien
mafgebend.

»Speicherinhalt”

Fassungs-  Anwendungszweck
vermogen
fir eine Wohnung oder ein
250 Liter Einfamilienhaus, ideal als Ersatz fir
einen Boiler
fir ein Einfamilienhaus,
500 Liter evil. mit Solaranlage fir die
Warmwassererwérmung
825 Liter fir ein Zweifamilienhaus, oder
fir eine Solaranlage mit teilsolarer
020liter | Ravmheizung, oder .
fir eine Holzkesselanlage mit
Einfamilienhaus
1.500 liter  fur Mehrfamilienh@user
2,000 Liter fir Solar- und Holzkesselanlagen mit

mehr Speichervolumen

Je nach Anforderung lassen sich mehrere Speicher
miteinander kombinieren.

»Lapfleistung” des Plattenwarmetauschers

Die Zapfleistung ist die momentane, maximale
Zapfmenge an Warmwasser, das bei einer
Speichertemperatur von 55 Grad Celsius vom
Plattenwarmetauscher von einer Kaltwassertem-
peratur von 10 Grad Celsius auf 50 Grad Celsius

aufgeheizt werden kann.

Die Wahl des geeignete Plattentauschers hangt
von der Anzahl der Wohnungen und von deren
Sanitdrausstattung ab. Dimensionierungshinweise

sind in der DIN 4708, Teil 2, enthalten.

Es sind Warmwasserstationen mit folgenden Zapf-
leistungen erhaltlich:

25 Liter/min.
35 Liter/min.
50 Liter/min.
70 Liter/min.

~Einmalige Zapfmenge”

Dies ist die gesamte Menge an Warmwasser mit
45 Grad Celsius, die aus einem Hygienik gezapft
werden kann, wenn der Speicher bis unten auf 60
Grad Celsius aufgeheizt ist und vom Warmeer-
zeuger nicht nachgeheizt wird.

+NL”-Zahl

Die ,NL"-Zahl ist die Leistungskennzahl nach DIN
4708, die angibt, wie viele Einheitswohnungen
(nach DIN 4708, Teil 2) mit dem Hygienik unter
Normbedingungen versorgt werden kénnen.

+Warmwasserbedarf”

Der Warmwasserbedarf fir ein Objekt muss ge-
mafB DIN 4708, Teil 2 oder gemaB ,Verfahren
Sander” ermittelt werden. Aus der nachstehenden
Tabelle ist dann ein geeigneter Hygieniktyp aus-
zuwd@hlen:
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8.4. Technische Daten zum Hygienik
Speicherinhalt Liter 250 500 500 825 825 920 920
Abmessungen mm  @600x @850x &850x @1000x  D1000x  D1000x &1000x
(inkl. Isolierung) 2000 1800 1800 1900 1900 2100 21000
Einbringmaf3 mm 450 @650 2650 @790 @790 @790 @790
KippmaB mm 2020 1990 1990 1910 1910 2080 2080
Gewicht kg 75 100 105 115 120 125 130
Einmalige Liter 220 480 480 820 820 900 900
Zapfmenge mit
45°C*
Zapfleistung lt./ 25 25 35 25 35 25 35
min
NL-Zahl bei 52°C 1 3 5 4 7 5 8
Speichertemp.
NL-Zahl bei 60°C 2 4 6 5 8 6 10
Speichertemp.
NL-Zahl bei 70°C 3 5 8 6 10 8 12
Speichertemp.
Max. Wohn- 1 2 3 4 7 6 10
einheiten* *
Max. Hotelzimmer** - - - - - 5 8
Max. Duschen bei - - - - - 4 6

Sportanlagen

* wenn der ganze Speicherinhalt auf 60°C vorgeheizt ist!
** bei einer Speicherladetemperatur von 70°C

Druckverlust trinkwasserseitig: ca. 0,3 bar

Max. Betriebsdruck
Heizwasserseitig: 4 bar
Sanitdrseitig: 6 bar

Max. Betriebstemperatur: 90°C

136 Projektierungshandbuch (C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

8. IDM-HyGIENIK

Speicherinhalt Liter 920 1500 1500 1500 1500

Abmessungen mm  J1000x @1200x @1200x @1200x @1200x

(inkl. Isolierung) 2100 2300 2300 2300 2300

Einbringmaf mm @790 @950 @950 @950 @950

Kippmaf3 mm 2080 2320 2320 2320 2320

Gewicht kg 135 160 165 170 175

Einmalige Liter 900 1400 1400 1400 1400

Zapfmenge mit

45°C*

Zapfleistung lt./ 50 25 35 50 70
min

NL-Zahl bei 52°C 12 5 10 13 15

Speichertemp.

NL-Zahl bei 60°C 15 o) 12 15 20

Speichertemp.

NL-Zahl bei 70°C 18 8 15 20 30

Speichertemp.

Max. Wohn- 18 6 12 20 30

einheiten**

Max. Hotelzimmer** 15 6 10 15 25

Max. Duschen bei 10 5 7 12 18

Sportanlagen

Bei den angefihrten Wohnungen, Hotelzimmern und Sportanlagen handelt es sich um Richtwerte fir die Grobpla-
nung. Fir die detaillierte Auslegung sind die entsprechenden Normen und Richtlinien heranzuziehen. Es wurden
folgende Auslegungsdaten zugrunde gelegt:

Bei den Wohneinheiten:

Ausstattung aller Wohnungen mit Badewanne

Zapfmenge je Auslaufhahn: 10 It./min. mit 45°C

Gleichzeitigkeitsfaktor gemaf3 Handbuch fir Heizung, Liftung, Klima-Recknagl-Sprenger

Bei Hotelzimmern:

Ausstattung der halben Zimmeranzahl mit Badewanne, die andere Halfte mit Duschen

Zapfmenge je Badauslauf: 10 It./mit 45°C; je Dusche: 8 It./min mit 42°C

Gleichzeitigkeitsfaktor: 1,5x so hoch wie im Handbuch fir Heizung, Liftung, Klima - Recknagl-Sprenger fir
Wohnbauten angefihrt.

Bei Sportanlagen:

Zapfmenge je Dusche: 8 It./min. mit 42°C

Gleichzeitigkeitsfaktor: 0,9
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Speicherinhalt Liter 2000 2000 2000 2000

Abmessungen mm  &1300x2400 &1300x2400 &1300x2400 &1300x2400

(inkl. Isolierung)

Einbringmaf3 mm 1100 21100 21100 1100

KippmaB mm 2440 2440 2440 2440

Gewicht kg 200 205 210 215

Einmalige Liter 1800 1800 1800 1800

Zapfmenge mit

45°C*

Zapfleistung lt./ 25 35 50 70
min

NL-Zahl bei 52°C 5 19 13 15

Speichertemp.

NL-Zahl bei 60°C 6 12 15 20

Speichertemp.

NL-Zahl bei 70°C 8 15 20 30

Speichertemp.

Max. Wohn- 7 14 22 33

einheiten**

Max. Hotelzimmer** 6 10 18 28

Max. Duschen bei 5 7 12 18

Sportanlagen

* wenn der ganze Speicherinhalt auf 60°C vorgeheizt ist!
** bei einer Speicherladetemperatur von 70°C

Fir GroBanlagen kann das Speichervolumen durch in Serie geschaltete Zusatzspeicher vergréBert werden, oder
wenn eine gréBere Zapfleistung gefordert ist, kdnnen mehrere Hygienik verwendet werden.

Frisches
Warmwasser

Kaltwasser

Abb.: Kaskadenschaltung eines Hygienik
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8.5. Aufstellungsort

Die Aufstellung eines IDM-Hygienik muss in einem
frostgeschitzten Raum durch eine zugelassene
Fachfirma erfolgen. Dabei sind die entsprechen-
den Gesetze, Vorschriften und Normen sowohl
fir Heizhausverrohrung als auch fir Trinkwasser-
installationen zu beachten.

Fir eine leichte Zuganglichkeit der Anschlisse
sollte vorne und auf einer Seite des IDM-Hygienik
ein Freiraum von mindestens 50 cm eingehalten
werden (s.a. Skizze). Die nachfolgende Tabelle
gibt dariber hinaus Aufschluss Gber die Dimensi-
onen der verschiedenen Speicher:

> 500 mm A

Abb.: AufstellungsmaBBe Hygienik

Speichergréfle in | Durchmesser A

250 | 600 mm
500 | 850 mm
825 | und 1000 | 1000 mm
1500 | 1150 mm
2000 | 1300 mm

8.6. Der Hygienik als Warmwassererwérmer

Der Hygienik wird zur Warmwassererwdrmung
eingesetzt. Fir die richtige Dimensionierung des
Hygienik ist hierbei der Warmwasserbedarf und
die Lleistung des Warmeerzeugers zu berick-
sichtigen.

Bei langen Warmwasserleitungen oder bei grofie-
ren Anlagen ist eine Warmwasserzirkulationsleitung
erforderlich, damit die Warmwasserleitung immer
warm gehalten wird und beim Zapfen sofort warmes
Wasser zur Verfigung steht. Beachten Sie, dass .
DVGW-Arbeitsblatt Nr. 551 bei Leitungsinhalten
von mehr als 3 Litern eine Warmwasserzirkulations-
leitung zum Schutz vor Legionellen vorgeschrieben
ist.
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8.6.1. Hohere Zirkulationstemperaturen
(bei Warmepumpenanlagen)

Lt. DVGW-Arbeitsblatt Nr. 551 muss die Temperatur
der Warmwasser- und Zirkulationsleitung periodisch
auf zumindest 60 °C angehoben werden, wenn der
Rohrinhalt des Stranges gréfer als 3 It. ist. Um dies
zu erreichen, bieten sich folgende Mdaglichkeiten
an:

a) Applizierung der Warmwasserleitungen mit
einem elekirischen Begleitheizband, wodurch Zir-
kulationsleitungen und Pumpe Gberflissig werden.

b) Nachheizung der Zirkulation mit einem kleinen
elektrischen Durchlauferhitzer (geschalten Uber
eine Schaltuhr und einen Thermostaten)

Warmwasser

/N

Elektrische
Nachheizung

Kaltwasser

Abb.: Zirkulation fir hdhere Temperaturen

Durch eine dezentrale Platzie-
rung der Warmwasserstatio-
nen in der Néhe der Zapfstel-
len (z.B. in den Wohnungen)
kann erreicht werden, dass der
Warmwasserleitungsinhalt - we-
niger als 3 Liter wird.

8.7. Der Hygienik als Pufferspeicher

UnregelmaBige  Warmeentnahmen  verursachen
unregelmaBige Laufzeiten einer Warmepumpe.
Dadurch sinkt die Arbeitszahl.

Pufferspeicher wirken diesem Effekt entgegen.
Pufferspeicher entkoppeln die Volumenstrome zwi-
schen der Warmepumpe und den Heizkreisen. Sie
gewdhrleisten dadurch einen ausgeglicheneren
Betrieb und erméglichen damit eine Steigerung
der Arbeitszahl.

Der Hygienik bietet die Mdglichkeit, den Bereich
unter der Schichttrennplatte als Lastausgleichspei-
cher zu verwenden.

Hierbei sind folgende MafBgaben zu berick-
sichtigen:

- Der Heizungsricklauf und der Ricklauf zur
Warmepumpe missen getrennt in den Hygienik-
Speicher eingebunden werden

- Fir die GréBe des AusdehnungsgefaBes muss
auch der Inhalt des Hygienik-Speichers berick-
sichtigt werden.
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1 9. AUSWAHIKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER VVARMEPUMPENANIAGE

5 9.1. Bauvorhaben
5 Name/Vorname:
StraBe:
4 PLZ/Ort:
Telefon (privat):
5 Biro:
E-Mail:
6 Anmerkungen:
7
8

9.2. Objekt

Bestehendes Gebdude Baujahr:
Neubau:

Einfamilienhaus:

Mehrfamilienhaus mit Wohnungen:
Gewerbe / Industrie:

Wohnhaus mit Gewerbe:

Sonstiges:

OOOOooooao

Anmerkungen zum Gebdude:
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Q. AUSWAHLKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER WARMEPUMPENANLAGE

9.3. Objektdaten 2
Grundstiicksflache: m? 3
Unversiegelte
Grundsticksflache: m? 4
Wasserschutzgebiet: (I I Nein

5
Einschatzung des O Sandig trocken O Sandig feucht
Unfergrunds: (10 W/m?) (15-20 W/m?)
6
O Lehmig trocken O Lehmig feucht O Lehmig wassergesattigt
(20-25 W/m?) (25-30 W/m?) (35 W/m?)
7
Energetischer Standard des O keine Waérmeddmmung
Gebdudes: (>120 W/m?)
O Normale Weérmeddmmung 8

(60 - 90 W/m?)

Ocute Warmeddmmung
(30-50 W/m?)

O geste Weérmedammung
(<25 W/m?

Norm-Auf3entemperatur °C:

9.4. Architekt / Energieberater / Heizungsbauer

Tatigkeit / Aufgabengebiet:
Name / Vorname:

StraBe:

PLZ / Ort:

Telefon:

Fax:

E-Mail:

Anmerkungen:
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1 Q. AUSWAHLKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER WARMEPUMPENANLAGE
5 9.5. Verwendungszweck der Warmepumpe
3 Heizen und/oder Kihlen 2 O Heizen O kshlen (nur Sole- und Grundwasser-WP)
O Gesamtlastabdeckung O Heizung O Heizung + Warmwasser O warmwasser
4 O Grundlastabdeckung O Heizung O Heizung + Warmwasser O warmwasser
5 O Kohlleistung: _ kW O Direktkihlung (passive Kihlung)
O prozessumkehr (aktive Kihlung)
6 Gewinschte Betriebsart [ Monovalent O sivalent ab ____°C AuBentemperatur
. Bivalente Betriebsart mit: [ alternativ O parallel
Bivalente(r) Warmeerzeuger:  Solar m? Festorennstoff kW
8 Ol/Gas kW Sonstige: : kW

9.6. Wéarmeentnahmesysteme

D Warmequelle Erdreich D Sole / Flachenkollektor D Sole / Tiefensonde

O Direktverdampfung / Flachenkollektor (nicht fir Kihlung geeignet)

O Warmequelle Luft [ AuBenaufstellung
O Innenaufstellung O Eckaufstellung
[ standardKanal O wand O ek
[ Flexibler Schlauch O wand O eck

O Warmequelle Grundwasser: DWasseranalyse

O positive Erfahrungswerte (Nachbarn)

O Wassermenge ausreichend (Pumpversuch Ende Februar)

>
c
“
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x
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O Minimale Grundwassertemperatur: °C

uamd

O Wasserqualitat entspricht den Vorgaben von IDM

D Brunnentiefe: Meter

144 Projektierungshandbuch (C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

Q. AUSWAHLKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER WARMEPUMPENANLAGE

9.7. Sperrzeiten 2
8
Sperrzeiten O keine [ 2 swnden [J 2 x 2 Stunden [J 3 x 2 Stunden
4
9.8. Heizung
5
Zu beheizende Wohnflache: m?
Heizleistungsbedarf (Berechnung It. EN12831): kw 6
Heizleistungsbedarf aufgrund Dammstandard: Wohnflache x spezifischer Heizleistungsbedarf = kW
7
Heizleistungsbedarf aufgrund des bisherigen Verbrauchs: Heizal: lt/a / 250 It/a kW = kw
Art des Heizsystems O FuBbodenheizung: m? O Wandheizung: m? 8
[ Radiatorheizung: m? O tsftung: m?
9 9
[ Hallenbad: m?2 O Freibad: m?
O Sonstige: : m?
Anzahl der Heizkreise:
Vorlauftemperaturen im Niedertemperatur (Fussboden- Wandheizung) (ca. 35°C) °C
Auslegungsfall:
Hochtemperatur (Radiatoren) (max. 58°C) °C
Durchschnittliche gewinschte Raumtemperatur: °C
Heizgrenztemperatur (AuBentemperatur): °C
Lastausgleich: O Hygienik mit Schichttrennplatte O Pufferspeicher O kein

O Kéltespeicher (fir Warmepumpen mit Prozessumkehr)

Allgemeine Anmerkungen:
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1 Q. AUSWAHLKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER WARMEPUMPENANLAGE

) 9.9. Warmwasser

: Warmwasser fir Personen
Verbrouch. pro Tag und O niedrig (30 lt./Tag) O mittel (45 lt./Tag) O hoch (60 It./Tag)
Person bei 45°C

- Sonstige Verbraucher: 3 Waschmaschine O Geschirrspiler

5 O Sonstige (Whirlpool):
Gewiinschte O 45°c O s0°c O ssc

6 Wassertemperatur:
Max. WW-Schittleistung: D 25 It./min. D 35 It./min. D 50 It./min.

4 D7O [t./min. D [t./min.

8 Zirkulationsleitung: O ja, Lange: m O nein
Zirkulationsdauer: h/Tag
Zirkulationssteuerung: O Multitalentregelung [ thermostat / Zeitschaltuhr
Bereitstellung der geforderten 60°C Zirkulationstemperatur mittels: O E-Heizung O Sonstige:
Art der Warmwassererwdrmung und Bereitstellung: O Hygienik mit Schichttrennplatte

O Hygienik ohne Schichttrennplatte
O Fremdspeicher mit Frischwassertechnik
[ Bestehender WW.-Boiler

O Sonstige:

Anmerkungen:
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Q. AUSWAHLKRITERIEN ZUR AUSLEGUNG EINER WARMEPUMPENANLAGE

c
o
‘=
o
L
‘=
=
<
o
3
(]
5
g

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 147



11

12

13

10. ANLAGENSCHEMAS

2

DIE ENERGIEFAMILIE

10.1. Legende und Hinweise zu den Anlageschemas

IDM’s Lésungen sind so konzipiert, dass sich ein
groBitmégliches Spektrum an Anwendungsméglich-
keiten von Warmepumpen erzielen lasst. Hierbei
wird Innovation durch Vielfalt ebenso Rechnung
getragen wie der Nutzung bereits vorhandener
Warmeerzeugersysteme.

Die folgenden Anlagenschemas sind Einbindungs-
vorschldge. Es sind Prinzipschemas, in denen
nicht die vollstandige Ausstattung mit allen erfor-
derlichen Bauteilen dargestellt ist.

Fir die tatsachliche Ausfihrung der Anlage sind
die jeweiligen Gegebenheiten sowie die entspre-
chenden Normen, Gesetze und die Angaben
bzw. Hinweise der Montageanleitung zu berick-
sichtigen.

Die nachfolgenden Anlagen
sind Beispiele und stehen
stellvertretend fir eine noch
sehr viel groBere Vielfalt an
Auslegungsméglichkeiten ei-
ner Warmepumpenanlage.
Eine bedarfsgerechte Kon-
zeptionierung und Planung
ist immer zusammen mit ei-
nem von IDM geschulten An-
lagenplaner durchzufihren!

Symbol

Bedeutung

Waérmeabgabesystem
(Niedertemperaturheizung)

Umwalzpumpe

Dreiwegmischer (ohne Bypass)
Motorantrieb

Dreiwegmischer
Thermische Betdtigung

Rickschlagventil

Kugelabsperrhahn

Durchfluss Regelventil

Durchflussschalter

Sicherheitsventil

Heizungsmanometer

Membranausdehnungsgefaf3

Warmwasser

Kaltwasser

Temperaturfihler

0502 (|00 ¥ =X 3= f % 0 O

Vorlauffishler

9]
o
1

® Speicherfihler
AF
AuBenfihler
RG (A)
Raumgerat fir Heizkreis A
RG (B)

Raumgerdt fir Heizkreis B

Raumthermostat

Regelthermostat

Luftabscheider

) € U 5 kI

Schlammabscheider
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2. Ubersicht der Anlagenschemas

Anlagenbezeichnung fir TERRA-HGL
TERRA-HGL mit Hygienik als Warmwassererwdrmer und direkte Heizung
TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher

TERRA-HGL + TERRA Basic in Kaskadenschaltung mit Hygienik als Lastausgleichspeicher

TERRA-HGL mit Hygienik und Heizungspufferspeicher
TERRA-HGL + TERRA Basic in Kaskadenschaltung mit Hygienik und

Heizungspufferspeicher

TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher mit Heizkreis und
Luftungswarmetauscher

TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher mit Heizkreis fir
Schwimmbadwdrmetauscher

TERRA-HGL mit Direktkihlung mit Grundwasser mit Hygienik
TERRA-HGL mit Direktkihlung mit Tiefensonden-Solekreis mit Hygienik
TERRA-HGL mit Pozessumkehrschaltung fir Kihlbetrieb mit Hygienik

TERRA-HGL mit Direktkihlung und mit Prozessumkehrschaltung fiir Kiihlbetrieb mit
Hygienik

TERRA-HGL mit EVA-Speichersystem
TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher und Einbindung eines Ol-/Gaskessels

Anlagenbezeichnung fir TERRA-Basic
TERRA-Basic mit Hygienik als Wassererwarmer
TERRA-Basic mit Hygienik als Lastausgleichspeicher
TERRA-Basic mit Hygienik und Heizungspufferspeicher
TERRA-Basic mit EVA-Solar-Multifunktionsspeicher

Anlagenbezeichnung fir TERRA-CL
TERRA-CL Luft-Wérmepumpe mit Hygienik samt Schichttrennplatte
TERRA-CL Luft-Wé&rmepumpe mit Hygienik samt Schichttrennplatte und Solarladung

Bezeichnung fir Elekiroverkabelungsschema

TERRA-HGL mit Hygienik als Warmwassererwdarmer und direkte Heizung
TERRA-HGL mit Direktkthlung und Hygienik als Lastausgleichspeicher
TERRA-HGL mit TERRA-Basic und Hygienik als Lastausgleichspeicher
TERRA-HGL mit TERRA-Basic und Hygienik mit Heizungsspeicher

TERRA CL und Hygienik mit Schichttrennplatte

Anlagen-Code Seite

1-0-2-0-3-0-A 150
1-0-1-0-2-0-A 151
1-2-1-0-2-0-A 152
1-0-2-5-2-0-A 153
1-2-2-5-2-0-A 154
1-0-1-0-9-0-A 155
1-0-1-0-8-0-A 156

1.3-0-1-0-2-1-A 157
1.2-0-1-0-2-1-A 158
1.2-0-1-6-2-2-A 159
1.2-0-1-6-2-3-A 160

1-5-3-0-2-0 161
1-3-1-0-2-0 A 162

Anlagen-Code Seite

2-0-2-0-1-0 163
2-0-1-0-1-0 164
2-0-2-5-1-0 165
2-5-3-0-20 166

Anlagen-Code Seite
2.8-0-1-0-2-0 167
2.8-5-1-0-2-0 168

Anlagen-Code Seite

E-1-0-2-0-3-0 169
E-1-0-1-0-2-1 170
E-1-2-1-0-2-0 171
E-1-2-2-5-2-0 172

£-2.8-0-1-0-2-0 173

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

1 10. ANLAGENSCHEMAS

5 10.2.1. TERRA-HGL mit Hygienik als Warmwassererwdrmer und direkte Heizung
(1-0-2-0-3-0-A)

8

RG

g 5

6 WW

7 M
A

8

9

Warmepumpe Hygienik

HINWEISE:
* Das Warmeabgabesystem muss eine FuBBbodenheizung sein.

* Die FulBbodenkreise miissen immer gedéffnet bleiben. Es diirfen nur
bei ca. 1/4 der Flache Zonenventile eingebaut werden.
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* Im Vorlauf kommt es bedingt durch das Ein- und Ausschalten der
Warmepumpe zu Temperaturschwankungen.
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2.2. TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher 2
(1-0-1-0-2-0-A)

8

AF 4

& 5

6

Schichttrennplatte

Warmepumpe Hygienik

HINWEISE:

* Der Heizungsricklauf und der Ricklauf zur Warmepumpe missen
getrennt in den Hygienik-Speicher eingebunden werden.

* Fur die GroBe des Ausdehnungsgefdl3es muss auch der Inhalt des
Hygienik-Speichers berlicksichtigt werden.
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*Vom Multitalent kdnnen standardmaRig zwei Heizkreise mit Mischer
getrennt geregelt werden. Mit dem Einbau einer Erweiterungsplatine
koénnen zwei weitere Heizkreise geregelt werden.
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1 10. ANLAGENSCHEMAS
2 10.2.3. TERRA-HGL + TERRA Basic in Kaskadenschaltung mit Hygienik als Lastausgleichspeicher
(1-2-1-0-2-0-A)
3
4
5
6
AF
B
8
9

2. Stufe

TERRA ohne HGL TERRA mit HGL Hygienik

Riickschlagventil bei
Kaskadenanlage erforderlich!
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2.4. TERRA-HGL mit Hygienik und Heizungspufferspeicher
(1-0-2-5-2-0-A)

Pufferspeicher

Warmepumpe

Fiir g6Bere Leistungen bei groBerem Warmwasserbedarf!

Hygienik

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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1 10. ANLAGENSCHEMAS

5 10.2.5. TERRA-HGL + TERRA-Basic in Kaskadenschaltung mit Hygienik und Heizungspuffer-
speicher (1-2-2-5-2-0-A)

3

4

5

Pu Cerbpeicher TERRA TERRA Hygienik
Basic mit HGL

Der Ricklauffiihler S23 muss bei Kaskaden-
anlagen aus der Warmepumpe entfernt und
im Puffer platziert werden. Ist nur eine
Warmepumpe vorhanden, kann der Riicklauf-
fihler in der Warmepumpe bleiben.

Weiters muss bei einer Kaskadenanlage bei
der jeweiligen Warmepumpe ein Riickschlag-
ventil eingebaut werden!

spwaydsuabojuy
o=
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1
10. ANLAGENSCHEMAS
10.2.6. TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher mit Heizkreis fir Liftungs- 2
wdrmetauscher (1-0-1-0-9-0-A)
3
4
5
AF 6
R
HK (B) HK
©) L 7
V! Raumthermostat
Y i
A L 8
R E) |
X X - Relais
9
- Schichttrennplatte

i~
L

{memsmseakaeneenan

Ww

AN
= 4
Klemme 32 der D 1 1
Multitalentregelung D SPF
@
P —
KW
D —
Warmepumpe Hygienik

Uber ein Raumthermostat (bauseits) und
ein Relais (bauseits) wird die Umwalz-
pumpe fiir der Liiftungsregister ange-
steuert.

[ X

Gleichzeitig wird die Warmepumpe (iber
den externen Kontakt (Einstellung Warme-
pumpenfernschaltung) angesteuert.
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10.2.7. TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher mit Heizkreis fir Schimmbad-
wdrmetauscher (1-0-1-0-8-0-A)

Schwimmbadtauscher
[ogn »

Thermostat

Klemme 32 der

.

Multitalenregelung

Warmepumpe

KwW

Hygienik

[

Uber ein Schwimmbad-Thermostat
(bauseits) und ein Relais (bauseits) wird
die Umwalzpumpe fiir das Schwimmbad
angesteuert.

Gleichzeitig wird die Warmepumpe iiber
den externen Kontakt (Einstellung Warme-
pumpenfernschaltung) angesteuert.

156
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2.8. TERRA-HGL mit Direktkihlung mit Grundwasser mit Hygienik 2
(1.3-0-1-0-2-1-A)
3
4
5
AF 6
K
7
HK (B)
8
9

Warmetauscher Kiihlen
Y

»
>

A
Kahlventil <t

B : A

N\

Wirmepumpe Hygienik

Grundwasserkreis

Fiir die KiihIfunktion ist ein Raumtempera-
tureinfluss entweder liber das Bedienge-
rat oder Uber ein Raumgerat erforderlich!
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10. ANLAGENSCHEMAS
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10.2.9. TERRA-HGL mit Direktkihlung mit Tiefensonden-Solekreis mit Hygienik

(1.2-0-1-0-2

-1-A)

AF

I

Warmetauscher Kihlen

RG (B) RG (A)

—/ > Schichttrennplatte

Kuhl-
ventil
AOB

Tiefensonden-
Solekreis

B

AN

=]

Warmepumpe Hygienik

o =

Fir die Kuhlfunktion ist ein Raumtemperatureinfluss entweder {iber
das Bediengerét oder tiber ein Raumgerat erforderlich!

Im Winterbetrieb (Heizung) wird der Solekreislauf iber das Dreiweg-
Umschaltventil direkt zur Warmepumpe umgeschalten, damit bei
Soletemperaturen unter 0°C der Kiihlwarmetauscher auf der Heizungs-
wasserseite nicht einfriert.

Im Sommerbetrieb (Kiihlung und Warmwassererwarmung) durch-
stromt der Solekreis zuerst den Kiihltauscher und dann die Warme-
pumpe in Serie. Damit kann auch wahrend des Kiihlbetriebes die
Warmepumpe zur Warmwassererwarmung laufen (es wird sogar die
Soletemperatur durch die Warmeabgabe der Kithlung erhoht).

158
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2.10. TERRA-HGL mit Pozessumkehrschaltung fir Kihlbetrieb mit Hygienik
(1.2-0-1-6-2-2-A)

AF RG (B) RG (A)

A

Kaltepuffer A

-
N [ Hygienik

Ly

T

Solekreis

Fiir die Kiihlfunktion ist ein Raumtemperatureinfluss entweder tiber
das Bediengerét oder liber ein Raumgerat erforderlich!

[ B ]

Fiir die Warmepumpe ist eine Einschaltverzégerung im Kiihlbetrieb mit
Prozessumkehr einstellbar.

Im Kiihlbetrieb der Warmepumpe ist die Nachladung des oberen
Speicherbereiches nicht méglich.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch
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1 10. ANLAGENSCHEMAS
5 10.2.11. TERRA-HGL mit Direktkihlung und mit Prozessumkehrschaltung fir Kihlbetrieb
mit Hygienik (1.2-0-1-6-2-3-A)
8
4
5
AF RG(B) RG(A)
¢ gl O [
HK (B
7 (B)
8
9 Schichttrennplatte
Ww

: —ﬁw\

“““SPF“\

o

“0

____________ I
KW
Kaltepuffer
Hygienik

i
Solekreis

Fiir die Kiihlfunktion ist ein Raumtemperatureinfluss entweder tiber
das Bediengerét oder liber ein Raumgerat erforderlich!

[ B ]

Fiir die Warmepumpe ist eine Einschaltverzégerung im Kiihlbetrieb mit
Prozessumkehr einstellbar.
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Im Kiihlbetrieb der Warmepumpe ist die Nachladung des oberen
Speicherbereiches nicht méglich.
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10. ANLAGENSCHEMAS

10.2.12. TERRA-HGL mit EVA-Speichersystem (1-5-3-0-2-0)

RG RG
WwW
HK (B) @ @ HK (A) _ﬁ/\

- Mischventil
-1 (Option)

\/\_/:
:
@

Warmepumpe
TERRA-HGL  mit
Multitalentregelung

7 o
1 3 Verbriihungs-
— - schutz
KW

[

EVA-Solar ohne
Multitalentregelung

[ B ]

Fiir die Solaranlage ist eine eigene Zweikreis-
Differenztemperatursteuerung erforderlich.

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH
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1 10. ANLAGENSCHEMAS

2 10.2.13. TERRA-HGL mit Hygienik als Lastausgleichspeicher und Einbindung eines Ol-/
Gaskessels (1-3-1-0-2-0-A)

8

4

5
AF RG(B) RG(A)

S|
(L
]

HK (B)

-

<

O [e'e]
Doeenenet
Ly

[ R ———

Ol-/Gaskessel TERRA-HGL Hygienik

HINWEISE:

* Der Ol-Gaskessel kann als 2. Warmeerzeuger von der Multitalentregelung
Uber die Bivalent-Funktion angesteuert werden, dabei sind verschiedene
Einstellungen moglich.

* Bei Verwendung eines 2. Warmeerzeugers muss der Riicklauffiihler S23 aus
der Warmepumpe entfernt und im unteren Speicherbereich platziert werden!

* Der Heizungsriicklauf zur Warmepumpe muss getrennt in den Hygienik-
Speicher eingebunden werden.

spwaydsuabojuy
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10.2.14. TERRA-Basic mit Hygienik als Wassererwdrmer (2-0-2-0-1-0)

RG

%1. [ o] 5

Ww

—

Warmepumpe

Es ist nur 1 Heizkreis moglich. Der
Heizkreis muss als Pumpenkreis ausge-
fuhrt sein (kein Mischer!) und es diirfen
keine  Zonenregelventile  verwendet
werden!

[ )

Ein Vorlauffiihler VF darf nicht angeschlos-
sen werden.

()
o
E
0
<
4
("]
c
)
)
=
c
g

Der Riicklauffiihler RF muss in eine Tauch-
hiilse in die gemeinsame Riicklaufleitung
montiert werden.
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10.2.15. TERRA-Basic mit Hygienik als Lastausgleichspeicher (2-0-1-0-1-0)

g

Warmepumpe

Hygienik

Mit dieser Regelung kann ein Heizkreis
mit Dreiwegmischer geregelt werden.

Der Riicklauffiihler RF muss in eine Tauch-
hiilse im unteren Speicherbereich platziert
werden!

o =
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10.2.16. TERRA-Basic mit Hygienik und Heizungspufferspeicher (2-0-2-5-1-0) 2

8

4

AF RG 5
R

: 6

] 7

Y A 8

@ VF Ww
=

Puffer Warmepumpe Hygienik

Der Riicklauffiihler RF muss in eine Tauch-
hiilse im Puffer platziert werden!

()
o
E
0
<
v
()
c
)
)
=
c
<

o =
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10.2.17. TERRA-Basic mit EVA-Solar-Multifunktionsspeicher (2-5-3-0-2-0)

Warmepumpe
TERRA OHNE
Multitalentregelung

EVA-Solar MIT
Multitalentregelung

[ B ]

Warmepumpe in Grundausfithrung, d.h.
ohne HGL-Technik!

EVA-Solar mit Multitalent-Regler!

Mischventil
| (Option)

* Verbriihungs-
| schutz

166
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10.2.18. TERRA-CL Luft-Wérmepumpe mit Hygienik samt Schichttrennplatte 2
(2.8-0-1-0-2-0)

8
AF &
& :
6
ww 7

_Em
8
9

Schichttrennplatte

>
A SF
- S TERRA-CL “@SLP ____________ ? ________
B
=
A P
=
KW
<
Warmepumpe Hygienik

Zuschaltung des Elektro-Heizstabes:

Leistungsabhdngig ab Unterschreiten einer
einstellbaren AuBentemperatur und bei einer Hoch-
druck-, Niederdruck- oder Thermorelaisstérung

()
o
E
0
<
4
()
c
)
)
=
c
<
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5 10.2.19. TERRA-CL Luft-Warmepumpe mit Hygienik samt Schichttrennplatte und Solarladung
(2.8-5-1-0-2-0)
3
AF
4 K-
5
KVLF
6
7 4 0O
Solaranlage
8
9

- STERRA-CL

Warmepumpe Hygienik

Zuschaltung des Elektro-Heizstabes:

Leistungsabhdngig ab Unterschreiten einer
einstellbaren AuBentemperatur und bei einer Hoch-
druck-, Niederdruck- oder Thermorelaisstérung

>
=4
Q
(T}
(1)
=
@
)
=
(1]
3
Q
M
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10.2.20. Verkabelungsschema fir: TERRA-HGL mit Hygienik als Warmwassererwérmer
und direkte Heizung (E-1-0-2-0-3-0)
3
4
5
o)
7
AF RG
230V/50Hz # —9  {J 6
If <
i 1L | ?
3 X400 V/50 Hz e VF
o X Y
L\, JAN LA
it -
oder /Il -
T
: !: WWF
=
Motor- ;C‘
schutz- [] S o
schalter — + |
Warmepumpe Hygienik
bei Sole- und
Grundwasser
wn
O
g
Buskabel, wenn das Bediengerat AF: AuBenfihler =
im Wohnraum platziert wird: SPF: Speicherfihler w
Modularflachleitung 8x0,14: TC08-100MB VF: Vorlauffihler g
maximale Lédnge: 15m WWEF:  Warmwasserfihler 0
Busstecker: Modularplug 8-polig RG: Raumgerat ]
[=
g

(C) IDM ENERGIESYSTEME GMBH Projektierungshandbuch 169



iD

3
ENEREGIE
SYSTEME

DIE ENERGIEFAMILIE

1 10. ANLAGENSCHEMAS
2 10.2.21. Verkabelungsschema fir: TERRA-HGL mit Direktkihlung und Hygienik als
Lastausgleichspeicher (E-1-0-1-0-2-1)
8
4
5
6
7 ’ - %F' - /3: VF  RG RG
230V/50Hz ———. s ﬁh/@ﬁ /@
: ~ 11 XX . T
3 x 400 V/50 Hz R Schichttrennplatte
9 . , o Lo
@TT %}
gl
@
— SPF
i S Q
= oder i NG T o e
— = WWF
: =
Motor- L
schutz- [] ‘
schalter G <
Warmepumpe Hygienik
bei Sole- und
Grundwasser
>
=4
Q AF: Auf3enfuhler
% Buskabel, wenn das Bediengerat SPF: Speicherfuhler
= im Wohnraum platziert wird: VF: Vorlauffihler
2 Modularflachleitung 8x0,14: TC08-100MB WWF:  Warmwasserfiihler
¢=D- maximale Lénge: 15m RG: Raumgerat
3 Busstecker: Modularplug 8-polig T Taupunkt-Thermostat
Q
)
' Um Schaden durch Kondenswasserbildung zu vermeiden, ist ein geeigneter
® Taupunktthermostat einzubauen!
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10.2.22. Verkabelungsschema fir: TERRA-HGL mit TERRA-Basic und Hygienik als Last- 2
ausgleichspeicher (E-1-2-1-0-2-0)
8
4
5
6
7
AF F VF RG RG
|\|—‘
o , " /éL
230V/50 Hz — "5/®,‘,'“'; /E]H .
3400 V/50 Hz T ? Schichttrennplatte ‘
9
@ /@
i
3x400V % /
50Hz
g:: T u}.\:!< oder jjif/ T
T — -~ WWF
T =
] L
.S23.((x _L» > U

v
Warmepumpe Hygienik
Motor-
schutz- @
schalter
bei Sole- und
Grundwasser -
O
g
Buskabel, wenn das Bediengerét AF: AuBenfihler =
im Wohnraum platziert wird: SPF: Speicherfiihler 8
Modularflachleitung 8x0,14: TC08-100MB VF: Vorlauffiihler g
maximale Ldnge: 15m WWEF:  Warmwasserfihler o))
Busstecker: Modularplug 8-polig RG: Raumgerat ]
[
) ) . ] <
Der Ricklauffiihler S23 muss nur bei Kaskadenanlagen aus der Warmepumpe entfernt
' und im unteren Speicherbereich des Hygienik platziert werden. Ist nur eine Warmepum-
o pe vorhanden, kann der Ruicklauffiihler in der Warmepumpe bleiben.
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5 10.2.23. TERRA-HGL mit TERRA-Basic und Hygienik mit Heizungsspeicher
(E-1-2-2-5-2-0)
3
4
5
6
230V/50 Hz
. 3x400V/50 Hz T%_A—@FI RG RG
X z Hm o
- 9 Jd Jd
8 —é— l\, T
9 X 5
/‘—‘\[:K
WwF

523’

R Motor-
AR schutz- "
J_C schalter
Puffer TERRA Basic _ TERRAmit HGL Hygienik
= Stufe 2 @ der
>
3 bei Sole- und
g Grundwasser
® Buskabel, wenn das Bediengerat AF: AuBenfiihler
= im Wohnraum platziert wird: SPF: Speicherfihler
2 Modularflachleitung 8x0,14: TC08-100MB VF: Vorlauffuhler
¢=D- maximale Lénge: 15m WWF:  Warmwasserfiihler
3 Busstecker: Modularplug 8-polig RG: Raumgerat
o
Der Riicklauffiihler S23 muss nur bei Kaskadenanlagen aus der Warmepumpe entfernt
' und im unteren Speicherbereich des Hygienik platziert werden. Ist nur eine Warmepum-
° pe vorhanden, kann der Ruicklauffiihler in der Warmepumpe bleiben.
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10.2.24. TERRA CL und Hygienik mit Schichtirennplatte 2
(E-2.8-0-1-0-2-0)

3

4

5

6

f%IAF

Schichttrennplatte

BTERRA-CL A
SLP
Hh B
% H == I ><]-_ T
Hauptstromanschluss L I (iSF
3 x400V/50 Hz LA
— N
Elektroheizstab (A7) =i Q KW
3x400V/50 Hz ) g )
[ = P
Steuerstrom N K
230V/50 Hz
wn
O
£
o
AF: AuBenflihler HK: Heizkreis =
RG: Raumgerat SLP: Vorrangventil v
VF: Vorlauffihler KW: Kaltwasser g
SF: Speicher- (Boiler-)fiihler WW:  Warmwasser o))
PF: Rucklauffihler ]
c
g

Bei AuBBenaufstellung missen alle Kabel ins Haus gefiihrt werden. Dabei ist zu beachten,
dass Fuhlleitungen und Netzkabel getrennt verlegt werden missen!

o =
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11.1. Anforderungen an den Aufstellungsraum

Fir die Anforderungen an den Aufstellraum gilt
die Norm prEN378-3:2007(D) sowie die BGR
500, Teil 2, Kapitel 2.35.

Weiters muss besonderes Augenmerk auf folgen-
de Aspekte gelegt werden:

I Die Aufstellung der TERRA (HGL)
Waérmepumpe muss in einem frostsicheren
Raum durch eine von IDM geschulte
Fachfirma erfolgen.

I Bei einem schwimmenden Estrich sind
fir einen gerduscharmen Betrieb der
Waérempumpe der Estrich und die
Trittschallddmmung um die Warmepumpe
auszusparen.

I Die Raumtemperatur muss zwischen 5 und

35°C liegen.

I  EsistaufSauberkeitzu achten. Insbesondere
ist sicherzustellen, dass nicht durch diverse
Offnungen Schmutz, Staub oder andere
Verunreinigungen in den Aufstellungsraum
eintreten kénnen.

I Die Aufstellung in Nassrdumen oder in
staub- oder explosionsgefdhrdeten Rdumen
ist nicht zuldssig.

I Der Aufstelluingsraum muss frei von
aggressiven Gasen sein. Auf eine
entsprechende Beliftung ist zu achten.

I Kalemitelgas, das aus Maschinenrdumen
entweicht, darf nicht in benachbarte Réume,
Treppenaufgdnge, Hofe, Génge oder Ent
wasserungssysteme des Gebdudes gelangen
und muss gefahrlos abgefihrt werden.

I Im Falle einer Gefohr muss der
Maschinenraum  unverziglich  verlassen
werden kénnen.

I Zum Abschalten der Kalteanlage ist
auBerhalb des Maschinenraumes und in
der Néhe seiner Tir eine Fernabschaltung
vorzusehen.

I  Wennkeine ausreichende natirliche Liftung
moglich ist, ist eine mechanische Liftung
vorzusehen. Eine mechanische Liftung
ist mit einer unabhdngigen Notsteuerung
ausserhalb des Maschinenraumes und in
der Néhe seiner Tire auszuristen.

11.2. EMV - elektromagnetische Vertréglichkeit

Netzspannungsfihrende Leitungen und Fihler-
bzw. Datenbusleitungen missen grundsatzlich
getrennt verlegt werden! Dabei ist ein Abstand
von mindestens 2 cm einzuhalten. Bei Verwen-
dung von Kabelkandlen sind solche mit Trennsteg
vorzusehen.

Falls erforderlich, kénnen Fihler mit einem abge-
schirmten Kabel verlangert werden. Dabei ist der
Schirm im Schaltpult zu erden und auf saubere
korrosionsfreie Verbindungen zu achten. Im Ideal-
fall werden die Abschirmungen verlotet.

Der Netzanschluss der Heizungssteverung (War-
mepumpenschaltpult, EVA-Solar-Schaltpult) muss
als eigenstandiger Stromkreis ausgefihrt sein.
Es dirfen weder Leuchtstoffréhren noch andere
als Stérquelle in Frage kommende Gerate ange-
schlossen werden bzw. anschlief3bar sein.

Der AuBenfihler darf nicht in der Nahe von Sen-
de- und Empfangseinrichtungen montiert werden
(Garagentordffner, Amateurfunkantennen, Alarm-
Funkanlagen, u.s.w).
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11.3. Heizungswasserqualitat

Bei der Befillung von Heizungswasseranlagen
sind diverse Richtlinien zu befolgen, darunter:

- Europanorm EN 12828
- ONORM H 5195
- VDIRichtlinie Nr. 2034-1

Der Harte des Wassers sollte besonderes Augen-
merk geschenkt werden. 1° dH entspricht in der
Praxis 17 mg/I, der sich ausscheiden kann. Bei
einer Heizungsanlage mit einem Wasserinhalt
von rund 1.500 | Wasserinhalt (Pufferspeicher)
ergibt das bei 20°dH rund 510 Gramm, was also
mehr als ein halber Kilo Kalk ist.

Da sich der Kalk an den heif3esten und engsten
Stellen in der Anlage am leichtesten festsetzt, sind
somit Gasthermen, Warmetauscher fir Solaran-
lagen u.dgl. am haufigsten betroffen. Auch der
Plattentauscher fir die Warmwassererwdrmung
(besonders bei Holzkessel- und Solaranlagen) und
der Heilgaswarmetauscher in der TERRA- Warme-
pumpe kénnen bei sehr hartem Heizungswasser
unter Umstanden verkalken.

Um schadigende Verkalkungen zu vermeiden,
ist bei Anlagen mit einer Wasserhdrte von mehr
als 14°dH bzw. bei einer Calciumhydrogencar-
bonatkonzentration von mehr als 2,5 mol/m3
das Heizungswasser entsprechend aufzubereiten
(Enthértung bzw. Entsalzung).

Weiters ist der Sauerstoffeintrag in die Heizungs-
anlage zu vermeiden. Bei nicht diffusionsdichten
Kunststoffrohr-FuBbodenheizungen oder offenen
Heizungsanlagen kann bei Einsatz von Stahlroh-
ren, Stahlheizkérpern oder Speichern Korrosio-
nen durch Sauerstoffdiffusion an den Stahlteilen
auftreten.

Korrosionsprodukte kénnen sich in den Warme-
tauschern absetzen und Leistungsverluste oder

Stérungen verursachen. Aus diesem Grund sind

offene Heizungsanlagen oder Stahlrohrinstalla-

tionen in Verbindung mit nicht diffusionsdichten
Kunststoffrohr-Fullbodenheizungen zu vermeiden.

Weiters ist sicherzustellen, dass der pH-Wert des
Heizungswassers zwischen 8 und 9,5 liegt.
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1 11. INBETRIEBNAHME
5 11.4. Einbau von Luft- und Schlammabscheidern ~ 11.5. Hinweise zur Inbetriebnahme
Y Da die Heizungswasserqualitat nicht immer den
Anforderungen It. Norm entspricht, kann es 1 Bei der Inbetriebnahme
4 zu Kalkablagerungen in Anlagenteilen (bei zu einer Warmepumpe durch
groBBer Wasserharte des Fillwassers) oder zu den von IDM berechtigten
- Rostschlammbildung kommen (bei zu niedrigem Kundendienst ist eine Ein-
ph-Wert und hohem Sauerstoffgehalt). weisung in den Befrieb
der Warmepumpe und
6 Bei einer Warmepumpe muss daher zur Vermei- i Lz (i) e
. Regelung enthalten.
dung von Ablagerungen und Verstopfungen im
. T 2. Die Erklarung der gesam-
7 Warmetauscher folgendes beriicksichtigt werden: ) X
ten Heizungsanlage (Di-
mensionierung) muss vom
8 I Bei einer Gesamtharte des Fillwassers zustdndigen Heizungsbau-
®  von mehr als 14°dH muss dieses enthartet er erfolgen.
werden. Der pH-Wert muss zwischen 8 und . - .
25 [een. 3. Eine detaillierte Erklarung
9 der Regelung muss vom
| querVorIunIeitung muss ein Luftabscheider Kunden selbst aus der Be-
0 eingebaut werden. dienungsanleitung und der
I In die Ricklaufleitung zur Wérmepumpe Funktionsbeschreibung
®  muss ein geeignefer Schlammabscheider entnommen werden.
eingebaut werden. 4. Bei der Inbetriebnahme
I  Esmissen verlasslich sauerstoffdiffusionsdichte von Direkiverdampfungs-
®  FuBbodenheizungsrohre verwendet werden. anlagen muss der Service-

techniker  Kdltetechniker
sein und bei IDM eine
entsprechende  Schulung
absolviert haben.

=
o
(1]
-
:.
(1)
o
3
[}
=
3
(1]
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11.6. Leistungsumfang bei der Inbetriebnahme

Wérmepumpen mit Direktverdampfung, die vor
Ort mit Kéltemittel befillt werden

1. Verlegen der kalteseitigen Verbindungs-
leitungen zwischen Warmepumpe und
Verteiler bis zu 3 in einer Richtung. Bei
langeren Leitungen wird der Mehraufwand
je Laufmeter verrechnet.

2. Verlsten der Kaltemittelleitungen und der
Erdkollektorrohre

3.  Evakuieren der Warmepumpe

4. Befillen der Wérmepumpe mit Kaltemittel
(inkl. Kaltemittel)

5. Kontrolle der Anlage (hydraulische
Verrohrung,  elektische ~ Anschlisse,

Anlagendruck, Ausdehnungsgefaf)

6. Uberprifen und Einstellen des Expansions-
ventils

7. Uberprifen und Einstellen der Regelung
8.  Einweisung des Betreibers

9.  Erstellung eines Inbetriebnahmeprotokolls
und der Unterlagen fir die Fertigstellungs-
meldung

Solekreis-Warmepumpen (werkseitig mit Kalte-
mittel befillt)

1. Kontrolle der Anlage (hydraulische
Verrohrung,  elekirische  Anschlisse,
Anlagendruck, Ausdehnungsgefaf)

2.  Messung der Frostschutzkonzentration
vom Solekreislauf

3. Uberprifen und Einstellen der Regelung
4.  Einweisung des Betreibers

5.  Erstellung eines Inbetriebnahmeprotokolls
und  der  Unterlagen  fir  die
Fertigstellungsmeldung

Kontrolle der Anlage (hydraulische
Verrohrung,  elekirische  Anschlisse,
Anlagendruck, Ausdehnungsgefaf3)

Messung der Grundwassertemperatur
Einstellen des Grundwasserthermostats

Uberprifen und Einstellen des Expansions-
ventils

Uberprifen und Einstellen der Regelung
Einweisung des Betreibers

Erstellung eines Inbetriebnahmeprotokolls
und der Unterlagen fir die Fertigstellungs-
meldung

Luft-Wérmepumpen

Kontrolle der Anlage (hydraulische
Verrohrung,  elektische ~ Anschlisse,

Anlagendruck, AusdehnungsgefaB)
Messen der Verdampfertemperatur

Uberpriifen und Einstellen des Expansions-
ventils

Uberprisfen und Einstellen der Regelung
Einweisung des Betreibers

Erstellung eines Inbetriebnahmeprotokolls
und der Unterlagen fiir die Fertigstellungs-
meldung

Grundwasser-Warmepumpen (werkseitig mit Kélte-
mittel befillt)
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2 12.1. Wartungsintervalle und -arbeiten

1 Jahr und 3 Jahre nach der Inbetriebnahme muss
eine Wartung durch einen IDM-Servicetechniker
4 durchgefihrt werden. Als Nachweis gilt ein unter-
schriebener Arbeitsnachweis. Damit bleiben die
Garantieranspriche gewahrt.

5
Wartungsarbeiten werden gemassEN378-4:2003
6 und lt. Serviceplan IDM-Service-Technik durchge-
fohrt.
7
Laut EU-Richtlinie 842/2006 ist fir Warmepum-
pen mit mehr als 3 kg Kaltemittelfilimenge eine
8 ichrliche Uberprifung vorgeschrieben.
9
10

12.2. Wartung und Pflege der TERRA-CL

Zu Beginn der Heizsaison sind ansaug- und aus-
blasseitig die Schutzgitter zu entfernen. Blatter und
Ungeziefer sind zu entfernen, die Lichtschdchte
sind zu reinigen und der Kondensatablauf auf
Verstopfungen zu prifen.

Achten Sie darauf, dass bei
den Reinigungsarbeiten das
Lamellengitter nicht bescha-
digt wird!

Die Arbeiten kdnnen z.B. mit
einem  Industriestaubsauber
durchgefihrt werden.
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12.3. FAQs zur Multitalent-Regelung

Ursache

Symptom

EMV-Einfluss (Potential) auf
Fihlerleitung

Am Regelungsdisplay Keine Spannung am Regler
keine Anzeige und

keine LED

Batterie in der Regelung ist
defekt

Uhrzeitmodul am Bedienteil

defekt

Display schlecht lesbar  Kontrast verstellt

Inversanzeige eingeschaltet

Buskabel defekt

Keine Anzeige von
Werten am Display, nur
Text

Mafinahme

Kontrollieren Sie ob Fihlerleitungen abgeschirmt
sind und nicht parallel zu stromfihrenden Leitern
verlegt sind.

Sicherung im Schaltpult und an der Platine
Uberprifen und ev. tauschen.

Batterie wechseln.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Bediengerdt wechseln.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Taste ,F2” gedrickt halten und am Drehgeber D2
drehen, dadurch kann der Kontrast des Displays
verstellt werden.

Anlage ausschalten und Drehgeber D1 beim
Einschalten gedriickt halten bis zur Anzeige
JRelease key”.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
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5 12.4. FAQs zu den IDM-Wdrmepumpen
(TERRA-HGL und Basic)
8
12.4.1. FAQs zur TERRA-HGL
4
Fehler durch falsche Einstellungen der Regelung
: werden bei dieser Liste ausgeschlossen.
Um Schdden an den Gerdaten zu vermeiden,
6 wurde die Warmepumpe mit verschiedenen Si-
cherheitsfunktionen ausgestattet. Sollte die War-
2 mepumpe dennoch einmal nicht ordnungsgemaf3
funktionieren, dann gehen Sie bitte gemaf3 der
nachfolgenden Tabelle wie folgt vor:
8

Ne)
N

JA NEIN
I
I Die Wérmepumpe wird von der Regelung nicht Entnehmen Sie weitere Details zur Stérungsbehebung
11 angefordert. aus den Unterlagen der Regelung.
I
| Die Sicherung am Wérmepumpenschaltpult ist Waechseln Sie die Sicheruna aus.
| defekt 9
| .
|  Die Sicherung fiir den Steuerstrom im elekirischen Lassen Sie die Sicherung im Schaltschrank durch einen
V  Schaltkasten des Energieversorgers ist defekt. Elektriker auswechseln.
? [ i e e sommernmcrrns L
H
JA NEIN
| MogicheUrsache  Mabnahme
I
‘I, Die Mindeststehzeit bis zum néchsten zulassigen * Warten Sie 30 Minuten.
Warmepumpenstart ist noch nicht abgelaufen. ® Schalten Sie die Anlage aus und wieder ein.

Fortsetzung auf néchster Seite...
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...Fortsetzung ,FAQs zur TERRA-HGL"

e ——— B

?

®
Stérung
Hochdruckstérung
(Fehler 1)

...nur bei Vorrang-
betrieb

Niederdruck-
stérung
(Fehler 2)

Thermorelais-
stérung

(Fehler 3)

Wird in der Anzeige einer Fehlermeldung angezeigt?

Ursache

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der Heizungsseite

Maximaltemperaturbegrenzung
zu hoch eingestellt

kein Durchfluss durch HGL-

Tauscher

Luft im Solekreislauf

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der Soleseite

Grundwassertemperatur zu kalt

Phasenausfall

Thermorelais defekt
Sanftanlasser defekt

Kompressor defekt

JA

Behebung

Funktion der Ladepumpe iberprifen (Stufe 3).

Uberprifen, ob Kreislauf gedrosselt
(Zonenventile).

Spreizung zwischen Vor- und Ricklauf
Uberprifen.

Luft im Heizungssystem? Entliften und Anlagen-
druck auf der Heizungsseite Gberprifen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Solekreislauf entlisften.

HINWEIS: das Ausdehnungsgefdss muss auch
angefiillt sein.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Kontrollieren Sie die Funktion der Solepumpe

Kontrollieren Sie ob alle Absperrschieber
geoffnet sind.

Frostschutzkonzentration Gberprifen.
Spreizung im Solekreislauf Gberprifen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbaver.

GW:-Eintritts- und -austrittstemperatur
kontrollieren.

Passt die Durchflussmenge?

Kontrollieren Sie ob evt. der Filter verschmutzt
ist.

Phasen Gberprifen (Sicherungen), Klemmen
nachziehen.

Kontaktieren Sie dazu lhren Servicetechniker
bzw. Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker bzw.
Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker bzw.

Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Fortsetzung auf néchster Seite...
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...Fortsetzung ,FAQs zur TERRA-HGL"

______________________________________________________§

Storung

Grundwasser-/

Soletemperatur zu
kalt

(Fehler 4)

Fihler defekt
(Fehler 7)

Verhadlinis
Schaltimpulse zu
Betriebsstunden

(Fehler 8)

Spreizung zu
hoch

(Fehler 9)

VL-Maximal-
temperatur-
stérung

(Fehler 10)

VL-Maximal-
temperatur-

stérung und keine
Temperatur-Anzeige

Ursache

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der Soleseite

Grundwassertemperatur zu
kalt

Fihler unterbrochen oder

defekt

Die Anlage lGuft immer nur

kurz an und schaltet sich im
Verhdltnis zu der Laufzeit zu
haufig ein

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der
Heizungsseite

Schaltpunkt zu nieder
eingestellt

Boilertemperatur in der
Regelung zu hoch eingestellt

Fohlerwert, -position stimmt
nicht

Durchfluss zu gering

Ausfall des Hauptstromes

Trafo defekt

Kontaktieren Sie den Kundendienst!

Behebung

Kontrollieren Sie die Funktion der Solepumpe.

Kontrollieren Sie, ob alle Absperrschieber
gedffnet sind.

Frostschutzkonzentration Gberprifen.
Spreizung im Solekreislauf Gberpriifen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbauer.

GW-Eintritts- und -austrittstemperatur kontrollieren.
Passt die Durchflussmenge?
Kontrollieren Sie, ob evt. der Filter verschmutzt ist.

Widerstandswert Gberprifen und ggf. Fihler
tauschen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbauer.

Kontrollieren Sie die Funktion der Ladepumpe.

Kontrollieren Sie, ob alle Absperrschieber
gedffnet sind.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbauer.

Einstellung Gberprifen (55 °C).

Wert auf max. 50 °C einstellen.
Fohlerwert prifen (Widerstand messen),
Fihlerposition Gberprifen.

Temperaturspreizung messen, Pumpe kontrollieren

(Stufe 3).

Hauptstromsicherung iberprifen, ev. Sperrzeite

Trafo austauschen.
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12.4.2.

FAQs zur TERRA-Basic

Fehler durch falsche Einstellungen der Regelung

werden

bei dieser Liste ausgeschlossen.

Um Schaden an den Gerdten zu vermeiden, wurde

die Warmepumpe mit verschiedenen Sicherheits-

funktionen ausgestattet. Sollte die Warmepumpe

dennoch einmal nicht ordnungsgemaf funktionie-

ren, dann gehen Sie bitte wie folgt vor:

-~

D

<————————————————§

Leuchtet die grine Kontrolllampe im Ein-/Aus-Schalter?

Magliche Ursache

Die Wérmepumpe wird von der Regelung nicht
angefordert.

Die Sicherung am Warmepumpenschaltpult ist

defekt.

Die Sicherung der Ubergeordneten Regelung (z.B.

EVA-Anlage) ist defekt.

Die Sicherung fir den Steuerstrom im elekirischen
Schaltkasten des Energieversorgers ist defekt.

NEIN
Maf3inahme

Entnehmen Sie weitere Details zur Storungsbehebung
aus den Unterlagen der Regelung.

Wechseln Sie die Sicherung aus.

Entnehmen Sie weitere Details aus den Unterlagen des
jeweiligen Regels.

Lassen Sie die Sicherung im Schaltschrank durch einen
Elektriker auswechseln.

Leuchtet eine der 5 Stérlampen?

?
JA
Stérung Ursache Behebung
Hochdruckstérung Kein oder nicht ausreichender Funktion der Ladepumpe iberprifen (Stufe 3).
Durchfluss auf der Heizungsseite Uberprifen, ob Kreislauf gedrosselt
(Zonenventile).
Spreizung zwischen Vor- und Ricklauf
Uberprifen.
Luft im Heizungssystem? Entliften und Anlagen-
druck auf der Heizungsseite Gberpriifen.
Maximaltemperaturbegrenzung Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
zu hoch eingestellt
Niederdruck- Luft im Solekreislauf Solekreislauf entlijften.
storung... HINWEIS: das Ausdehnungsgefaf’ muss auch

angefillt sein.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Fortsetzung auf néchster Seite...
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...Fortsetzung ,FAQs zur TERRA-Basic”

e B

Storung

Niederdruck-
stérung

Thermorelais-
stérung

Grundwasser-/

Soletemperatur zu
kalt

Ursache

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der Soleseite

Grundwassertemperatur zu kalt

Phasenausfall

Thermorelais defekt
Sanftanlasser defekt

Kompressor defekt

Kein oder nicht ausreichender
Durchfluss auf der Soleseite

Grundwassertemperatur zu kalt

Behebung

Kontrollieren Sie die Funktion der Solepumpe.

Kontrollieren Sie, ob alle Absperrschieber
gedffnet sind.

Frostschutzkonzentration Gberprifen.
Spreizung im Solekreislauf Gberpriifen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbauer.

GW-Eintritts- und -austrittstemperatur
kontrollieren.

Passt die Durchflussmenge?

Kontrollieren Sie, ob evt. der Filter verschmutzt
ist.

Phasen iberprifen (Sicherungen), Klemmen
nachziehen.

Kontaktieren Sie dazu lhren Servicetechniker
bzw. Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker bzw.
Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker bzw.
Elektriker.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Kontrollieren Sie die Funktion der Solepumpe.

Kontrollieren Sie, ob alle Absperrschieber
geoffnet sind.

Frostschutzkonzentration Gberprifen.
Spreizung im Solekreislauf Gberpriifen.

Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Heizungsbauer.

GW-Eintritts- und -austrittstemperatur
kontrollieren.

Passt die Durchflussmenge?

Kontrollieren Sie, ob evt. der Filter verschmutzt ist.

Fortsetzung auf nachster Seite...
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...Fortsetzung ,FAQs zur TERRA-Basic”

T
VL-Maximal- Schaltpunkt zu nieder eingestellt  Einstellung Gberprifen (55 °C). 4
temperatur-
stérung
(Ubertemperatur) 5

Boilertemperatur in der Regelung  Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
zu hoch eingestellt

___________________E

6
Fihlerwert, -position stimmt nicht  Fihlerwert prifen (Widerstand messen),
Fihlerposition Gberprifen. -
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
Durchfluss zu gering Temperaturspreizung messen, Pumpe 8
kontrollieren (Stufe 3).
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker oder
Installateur. 9
Kontaktieren Sie den Kundendienst! o
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2 12.5. FAQs zur TERRA-CL

Fehler durch falsche Einstellungen der Regelung

¢ werden bei dieser Liste ausgeschlossen.

4 Wird trotz laufender Warmepumpe bei besonders
tiefer AuBBentemperatur die gewiinschte Raumtem-

: peratur nicht erreicht?

Offnen Sie die Schaltkastenabdeckung und kont-
6 rollieren Sie, ob der schwarze Wippschalter auf
Stellung 2 steht.

Leuchtet die GRUNE Kontrollleuchte an der Auenseite des E- Schaltkasten?

Magliche Ursache

Der Hauptschalter im inneren des E-Schaltkasten ist
ausgeschaltet.

Die Freigabe der Regelung ist ausgeschaltet.

Sicherung im E-Schaltkasten ist defekt.

Spannungsversorgung der Warmepumpe nicht
verfigbar.

Maf3nahme

Offnen Sie die Schaltkastenabdeckung und schalten
Sie den Hauptschalter ein.

Offnen Sie die Schaltkastenabdeckung und schalten
Sie den griinen Wippschalter ein.

Wechseln Sie bzw. Ihr Elektriker die Sicherung aus.

Kontrollieren Sie bzw. lhr Elektriker die
Spannungsversorgung.

Leuchtet die ROTE Kontrollleuchte an der Auf3enseite des E- Schaltkasten?

Magliche Ursache
Die Wérmepumpe wird nicht angefordert.

Zeigt die Heizungsregelung eine Fehlermeldung
an?

Das Regelgerét beinhaltet eine umfangreiche
Stérmeldelogik, welche je nach Geréteausfihrung
die Art der Stérung vorrangig anzeigt. Die
Stérmeldungen erscheinen im standigen Wechsel
mit der Grundanzeige, mehrere gleichzeitig
auftretende Stérungen erscheinen in der zeitlichen
Reihenfolge ihres Eingangs nacheinander.

Maf3inahme
Kontrollieren Sie die Einstellungen der Regelung.

Beim Auftreten einer Stérung ist der Servicetechniker
zu informieren. Notieren Sie sich dazu auch die
Parameternummer der Stérmeldung.

Fortsetzung auf der néchsten Seite...

7
?
8
JA
|
? |
|
|
10 |
|
|
11 I
|
|
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?
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JA
|
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...Fortsetzung ,FAQs zur TERRA-CL"

2

NEN

Zeigt der Abtauregler eine Fehlermeldung an?

Magliche Ursache
AL1 Niederdruckstorung

AL2 Hochdruckstérung

AL3 Stérung Anlaufstrombegrenzer

AL4 Ventilatorstérung

Er 1, Er 2, Er3, Er22, Er 30
Fihlerstorungen

Kontaktieren Sie den Kundendienst!

JA
Maf3inahme

Kontrollieren Sie, ob die Ansaugéffnung verschmutzt
ist bzw. ob der Luftein- oder -austritt nicht ungehindert
maglich ist.

Die Lifterdrehzahl ist zu gering. Kontaktieren Sie lhren
Servicetechniker

Aufgrund zu niedriger Auf3entemperatur (-15°C) ist
eine stérungsfreie Funktion nicht maglich.

Durch Kaltemittelverlust ist kein Betrieb mehr méglich.
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Die Warmeabnahme ist zu gering. Ist der Vorlauf bzw.
Ricklauf eingedrosselt oder abgesperrt?

Die Funktion der Heizungs-Umwalzpumpe ist nicht
korrekt. Kontrollieren Sie, ob die Umwdlzpumpe auf
der hochsten Drehzahlstufe (Stufe 3) lauft. Kontaktieren
Sie ansonsten lhren Servicetechniker.

Die eingestellte Maximaltemperatur ist zu hoch.
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.

Der Kondensator- Plattenwérmetauscher in der
Warmepumpe ist durch Schmutz verstopft. Kontaktieren
Sie lhren Servicetechniker.

Ein Fehler im Hauptstromkreis verursacht die
Stérung. Kontrollieren Sie im Hauptstromverteiler die
Sicherungen fir die Wéarmepumpe. Kontaktieren Sie
lhren Servicetechniker oder Elekiriker.

Der Ventilator l&uft frotz Anforderung nicht an.
Kontrollieren Sie, ob der Lifter aus irgendeinem
Grund blockiert ist oder ob eine starke Eisbildung am
Verdampfer vorliegt.

Ein oder mehrere Fishler sind unterbrochen oder defekt.
Kontaktieren Sie lhren Servicetechniker.
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—

2 13.1. MaBzeichnung TERRA 5 - 30
3
Vorderseite rechte Seite Ruckseite
4
5
o) N 2 6
— & /:‘ qu/l = 7%7% 7
7 T | 8 e A
- 1 e e} /
8 @ 0]
a w
9 - 3 | 5
. . N =) =)
~ N
10 A ] I~ 762 T ZEO 195 )
| F
11
12 1 Warmepumpen-Vorlaufanschluss (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
2 HGL-Anschluss fiir Speicherladung (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
3 Warmepumpen-Ricklaufanschluss (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
4 Sole- bzw. Grundwassereintritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
5 Sole- bzw. Grundwasseraustritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
6 Durchfiihrung 50 mm fir Elektro-Anschlusskabel
7 Durchfiihrung @50 mm fiir Niederspannungskabel (Fiihler- und Datenleitungen)
8 Anbauverschraubung fiir Hauptstromzuleitung

Py Auf der Riickseite der Warmepum-
c pe befindet sich ein Aufkleber mit
der Anschlussbeschreibung!

Mafl TERRA 5 - 19 TERRA 22 - 30
Breite [mm] 622 750
Hoéhe [mm] 1160

Tiefe [mm] 762

Alle MaBe in [mm]
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13. ANHANG 1
13.2. MaBzeichnung TERRA 37 - 45 2
3
Vorderseite Linke Seite Riickseite
4
620 1100 6 5
R [—_ 5 | E—
T T (I > 6
= TERRA a LD O
1T
AN 7
o 4 M'D1 fa—" 4
S b | —
N
8
*(300) N
[l
~ 5
o 3 =g o
. . 2 b
L | L J N l
10
*Nur bei TERRA HGL 145 230
11
1 Warmepumpen-Vorlaufanschluss (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!) 12
2 HGL-Anschluss fiir Speicherladung (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
3 Warmepumpen-Ricklaufanschluss (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
4 Sole- bzw. Grundwassereintritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
5 Sole- bzw. Grundwasseraustritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
6 Durchfiihrung 50 mm fiir Elektro-Anschlusskabel
7 Durchfiihrung 50 mm fiir Niederspannungskabel (Flihler- und Datenleitungen)
8 Anbauverschraubung fiir Hauptstromzuleitung
Auf der Riickseite der Warmepum-
c pe befindet sich ein Aufkleber mit
der Anschlussbeschreibung!
Mafl TERRA 37 - 45
Breite [mm] 620
Hoéhe [mm] 1270
Tiefe [mm] 1100

Alle MaBe in [mm]
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1 13. ANHANG
5 13.3. MaBzeichnung TERRA MAX
3
N — I
4 [| =1 =128 -MAX . 1 GZ-
5 - I
IR
6 ] X )
7 o) o)
- - o7
1418 I 736
1450 ° 300 | 770
8
0 Legende:
H %
mcl:' 700 1 HGL-Vorlauf R6/4" |.G. (nur bei TERRA HGL)
o . ) N 2 Heizungsvorlaufanschluss R 2 1.G.
8 (ma] o — 3 Heizungsriicklaufanschluss R 2" 1.G.
10 c M M i I
= [ 1 4 Sole- bzw. Grundwassereintritt R 2“ |.G.
5 Sole- bzw. Grundwasseraustritt R 2” .G.
o
11 L {| R 6 Bedienungstableau
______ 7 Durchfiihrung @80 mm fiir Elektro-
— anschlusskabel mit Netzspannung
!'§ =ra i =Nl 8 Schwingungsdampfung, verstellbare Fiisse
12 = = T/ * Seitlicher Wandabstand wahlweise min. 700 mm
A :
min. 700* Bedienungs-/ c
Wartungsseite €
graue Elemente nur bei der TERRA HGL
10 oQo
P 8 o
2 41 Q
O o0
| 3 5 @O Y
wn
X . . . o
T oM
196 -
1245
Maf3 TERRA MAX
Breite [mm] 1450
Hohe [mm] 1300
Tiefe [mm)] 770

Alle MaBe in [mm]
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13.4. MaBzeichnung TERRA CL 8 - 33

b t
f e
1
o
<
h
= H S
- o W
Pany
N
m
© A\
m O)
AN —
- o x
m
Typ b h t a d e f g i i k 1 m
8 1100 1535 750 640 865 690 1035 575 460 350 240 125 125
10 1100 1535 750 640 865 690 1035 575 460 350 240 125 125
12 1200 1635 780 640 965 720 1135 575 460 350 240 125 125
15 1200 1635 780 640 965 720 1135 575 460 350 240 125 125
22 1200 1735 880 740 965 820 1135 675 540 400 260 125 125
27 1300 1935 980 740 1165 920 1235 675 540 400 260 125 125
33 1300 1935 980 740 1165 920 1235 675 540 400 260 125 125

Alle Mafe in [mm]
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13.5. Sicherheits-Wdrmetauscher bei Grundwasseranlagen

Ausdehnungsgefald

Sicherheitsventil

Anschluss flr

Wasserdruckschalter

Grundwasser-
Brunnen Vorlauf

—

Grundwasser-
kreis

Grundwasser-Brunnen
Rucklauf

€

Tauchhdlse fur

GW-Austritt-Temperatur

Kupfergeloteter Edelstahl-Plattenwdrmetauscher als

Sicherheits-Warmetauscher bei Grundwasseranlagen.

Der hydraulische Anschluss erfolgt entsprechend der Skizze.

Manometer

mm) TERRA Sole Vorlauf
Wasserdruckschalter mit
Anschlussschlauch

/ (im Lieferumfang der GW-WP)

Sicherheits-Solekreis
(Forstschutzgemisch mit
25% Propylenglykol)

T Sicherheitskreispumpe

D

A

)

@

Artikel Nr.

191 412/413/414/415/416/417/418/419/420

191 421/422/423/424/425/426/427

Maf "A" [mm] 50 92
MaB "B" [mm] 446 519

MaB "C" [mm] 190 190

MaB "D" [mm] 174 252

Anschlisse 1/2 1"A.G. 2" A.G.

Anschlisse 3/4 5/4" A.G. 2" A.G.

Artikelnummer 191412 191412 191413 191 414 191 415 191 416 191 417 191 418
Kalteleistung kW 5,28 6,58 8,15 9,59 12,05 14,63 16,32 19,09
Durchfluss WP-Seite It/h 1400 1800 2200 2550 3200 4000 4500 5100
Druckverlust WP-Seite kPa 12 17 13 16 22 21 25 23
Durchfluss GW-Seite It/h 1100 1500 1800 2140 2700 3300 3700 4300
Druckverlust GW-Seite kPa 8 10 9 11 14 14 17 15
Anschlussdimension bei WP 1" 1" 1" 1" 1" 1" 5/4" 5/4"
Anschlussdimension bei GW 1" 1" 1" 1" 1" 1" 5/4" 5/4"
Artikelnummer 191 419 191 420 191 421 191 422 191423 191224 191425 191426 191427
Kalteleistung kW 20,97 25,46 29,53 34,1 43,84 55,5 63,8 79,2 96,1
Durchfluss WP-Seite It/h 5700 6900 6900 8000 10500 10100 11900 14500 17500
Druckverlust WP-Seite kPa 23 23 23 29 31 32 31 88 88
Durchfluss GW-Seite It/h 4800 5800 6600 7700 10000 9800 11500 13900 17100
Druckverlust GW-Seite kPa 16 15 22 27 29 30 29 31 31
Anschlussdimension bei WP 6/4" 6/4" 6/4" 2" 2" 2" 2" 2" 2"
Anschlussdimension bei GW 6/4" 6/4" 6/4" 2" 2" 2" 2" 2" 2"
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13.6. Wdrmetauscher fir Kihlzwecke

Auslegungsgrundlagen fir Tiefensonden: Beispiel Sole

Soleseite (primdr)

Kihlkreis (sekundér)

Medium Propylenglykol- 2 Heizungswasser
Wasser-Gemisch 30% 4
Eintrittstemperatur (1) @ ©) (3) Austrittstemperatur
+16°C +18°C
Austrittstemperatur (2) B (4) Eintrittstemperatur
+20°C +22°C
@ @

Artikel Nr. 191 611/612/613/614/615/616 191 618/621/623/625/627
MaB "A" [mm] 50 92
MaB "B" [mm] 466 519
MaB "C" [mm] 190 190
MaB "D" [mm] 174 252
Anschlisse 1/2 5/4" A.G. 2" AG.
Anschlisse 3/4 1"A.G. 2" A.G.
Ubertragungsleistung
Artikelnummer 191 611 191 612 191 613 191 614 191 615 191 616
Bei Solebetrieb 16°C Eintritt 6 kw 10 kW 14 kW 18 kW 22 kW 26 kW
Durchflussmenge Soleseite I/h 1450 2500 3600 4700 5700 6500
Druckverlust Soleseite kPa 10 10 13 15 17 17
Duchflussmenge Heizungsseite I/h 1350 2150 2900 4000 4700 5700
Druchverluste Heizungsseite kPa 7 7 9 10 11 10
Bei Grundwasser 15°C Eintritt 7,5 kw 12 kW 16,5 kW 21 kw 28 kW 30 kW
Durchflussmenge Grundwasser I/h 1850 2950 4050 5150 6850 7350
Durchverlust Grundwasser kPa 11 13 14 16 22 18
Durchflussmenge Heizungsseite I/h 1600 2550 3550 4500 6000 6400
Druckverlust Heizungsseite kPa 10 11 12 13 16 12
Artikelnummer 191 618 191 621 191 623 191 625 191 627
Bei Solebetrieb 16°C Eintritt 35 kw 50 kw 70 kW 95 kW 100 kW -
Durchflussmenge Soleseite I/h 9000 12200 17000 21200 24400
Druckverlust Soleseite kPa 30 27 28 30 28
Duchflussmenge Heizungsseite I/h 7500 9600 13400 18200 19200
Druchverluste Heizungsseite kPa 20 22 24 30 23
Bei Grundwasser 15°C Eintritt 40 kw 60 kW 80 kW 100 kW 120 kW -
Durchflussmenge Grundwasser I/h 9800 12900 17200 21500 25800
Durchverlust Grundwasser kPa 32 30 29 31 31
Durchflussmenge Heizungsseite I/h 8600 11500 15300 19100 22900
Druckverlust Heizungsseite kPa 26 32 31 33 33
Lieferumfang: kupfergeléteter Edelstahl-Plattentauscher mit Armaflex isoliert, inkl. Wandbefestigungsbiigel
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13.7. Begriffsverzeichnis

A
Abluft

Abluft ist Luft, die aus dem Raum abgefihrt wird.
Die Absaugung einer solchen Luft erfolgt entweder
an der Decke oder direkt an der Warmequelle.

Absorber

Absorber sind Elemente zur Ubergabe der
Sonnenenergie an das Warmetrdgermedium in
Rohrleitungen. In der Praxis sind Absorber dunkel
gefarbte Platten, die die Warmeenergie an die
Rohre an der Rickseite der Platte weitergeben.

Abtauung

Abtauung ist ein Prozess, bei dem Vereisungen
beseitigt werden, die durch den Warmeentzug in
Form von Kondenswasser entstehen. Vereisungen
entstehen bei =»Warmepumpen am Verdampfer,
so z.B. bei Luft/Wasser-Warmepumpen.

Anlaufstrom

Unter Anlaufstrom versteht man elektrischen
Strom, der fir den Start eines Gerdtes benétigt
wird. Der Anlaufstrom ist meist sehr viel hoher
als der Arbeitstrom, da die Mehrenergie benétigt
wird, um das System in seinen ordnungsgemafen
Betriebszustand zu bringen.

Arbeitsmittel

Das Arbeitsmittel ist bei =»Warmepumpen das
Kaltemittel und flieBt in einem geschlossenen
Kreislauf. Es dient der Warmeibertragung von
der Warmequelle zum Heizsystem.

Das Arbeits- oder auch Kaltemittel ist eine spe-
zielle Flussigkeit, die ihren Verdampfungspunkt
bereits bei sehr niedrigen Temperaturen erreicht.
Dadurch tritt ein Aggregatswechsel von flussig

nach gasférmig ein. Durch Komprimieren eines
Gases mit Hilfe des Verdichters wird die Tempe-
ratur des Gases weiter angehoben. Der Entzug
der Warmeenergie hat ein Abkihlen des Gases
und damit einen Wechsel zum urspringlichen
Aggregatzustand nach flissig” zur Folge.

Arbeitszahl

Die Arbeitszahl ist ein Maf3 fir das Verhaltnis aus
Nutzwéarme und zugefihrter elektrischer Energie.

AusdehnungsgefaB

Flissigkeiten haben die Eigenschaft, sich bei
Erwdarmung auszudehnen. AusdehnungsgefafBe
tbernehmen hierbei die Funktion, die Volumen-
zunahme der FlUssigkeiten (z.B. Heizwasser)
aufzufangen.

Bivalent

Bivalent ist die Bezeichnung fur die Bereitstellung
von Heizenergie durch zwei unterschiedliche
Energieerzeuger. Bivalent ist das Gegenteil von
monovalent.

Bivalenzpunkt

Der Bivalenzpunkt ist jener Punkt, bei der eine
= \Wdrmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
bewaltigen kann.

In der Praxis gibt der Bivalenzpunkt an, ab wel-
cher Temperatur ein zweiter Warmelieferant (z.B.

Ol-, Gas- oder Holzkessel) hinzugeschaltet wird.

C

cop
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COP steht fir ,Coefficient of performance” und
ist die Formelbezeichnung fir die Leistungszahl
einer m»Wdrmepumpe.

D

Druckverlust

Druckverlust entsteht durch die Reibung von
Flissigkeiten oder Gasen in Rohrleitungen, Arma-
turen und dgl. Ausléser fir die Wandreibung ist
die Rauvigkeit der Oberflache des Mediums, das
von einer Flissigkeit oder einem Gas durchstromt
wird.

E
Energietréger

Energietrager sind Stoffe, die Energie bereitstel-
len kdnnen. Man unterscheidet grundsatzlich zwi-
schen fossilen und regenerativen Energietragern.

Zu den fossilen Energietrégern gehdren Stoffe wie
Erdél, Erdgas, Kohle. Regenerative Energietrager
sind Wasserkraft, Sonnenenergie, Windenergie,
Erdwdrme u.s.w.

EnEV - Energieeinsparverordnung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) gilt seit dem
1.2.2002. Sie schreibt sowohl Alt- als auch Neu-
bauten spezielle Regeln vor, nach welchen durch
besondere Mafinahmen Energie im Bereich der
Gebdudebeheizung eingespart werden kann.

Enthalpie

Der Begriff der Enthalpie leitet sich vom Grie-
chischen (enthdlpein: ,darin  erwdrmen’) ab.

Die Enthalpie ist ein Maf3 fir die Energie eines
thermodynamischen Systems und steht fir den
Warmeinhalt eines Tragermediums. Die Enthalpie
wird durch den Buchstaben ,H’ symbolisiert, der
sich aus dem Englischen ableitet und fir Hitze =
engl. Heat steht. Die Einheit der Enthalpie ist das
Joule, J.

Die spezifische Enthalpie bezieht sich auf speziel-
le Stoffe und deren Stoffmenge und wird daher in
kl/kg angegeben.

Erdsonde

Eine Erdsonde oder auch Erdwarmesonde ist ein
Element, das im Erdreich senkrecht eingebracht
wird. Sie dient dem Entzug der Erdwdrme aus
dem Erdreich. Erdsonden nutzen den Umstand,
dass die Temperatur des Erdreichs ab einer Tiefe
von 10 m anndhernd als konstant angesehen
werden kann.

Erdwdrmekollektor

Ein Erdwarmekollektor ist ein System, das aus
Rohrleitungen besteht. Diese werden unter der
Erdoberflache verlegt und dienen dem Entzug der
Waérmeenergie aus dem Erdreich. Der Transport
der Warmeenergie erfolgt mit Hilfe von Sole,
einem Gemisch aus Wasser mit Frostschutzmittel.

Erdwdrmesonde

s.a. Erdsonde
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EVR

EVR steht fir ,Elektronische Verdampfungs Rege-
lung”.

Die EVR-Technologie ermdglicht eine bessere
Anpassung des Kaltemitteldurchsatzes durch den
Erdreichkollektor und damit eine bessere Ver-
dampfung und eine bessere Leistungsziffer von
hen.

Expansionsventil

Ein Expansionsventil hat die Funktion, den Druck
sowie die Geschwindigkeit eines durchflieBenden
Mediums zu vermindern. Durch die Aufweitung
eines Rohrquerschnittes kommt es zu einer Verrin-
gerung der Flussgeschwindigkeit und umgekehrt.

Beim Einsatz von =»Warmepumpen ermdglicht
die Absenkung des Drucks, dass im Verdampfer
Waérme aufgenommen werden kann.

F
FCKW

FCKW ist die Abkirzung fir FluorChlorKohlen-
Woasserstoff. Dabei handelt es sich um Gase,
deren Anwendung in den meisten Féllen verboten
ist, weil sie die schitzende Ozonschicht der Erd-
atmosphdre schadigen.

Filter

Filter sind Einheiten, um aus einem Medium uner-
winschte Komponenten herauszuldsen.

Bei =»Warmepumpen werden Filter eingesetzt,
um Liftungsgerdate oder Pumpen vor Verschmut-
zungen zu schiitzen.

Flachenkollektor

Ein Flachenkollektor ist eine Einheit zur Gewinnung
von Warmeenergie aus dem Erdreich. Flachenkol-

lektoren kommen bei Sole-Wasser-Warmepumpen
zum Einsatz.

In der Praxis besteht ein Flachenkollektor aus
Kunststoffrohren, die schlangenférmig im Erdreich
verlegt werden.

FuBbodenheizung

Eine FuBbodenheizung ist ein System zur grof3fla-
chigen Beheizung von Rdumen. Bei FuBbodenhei-
zungen werden schlangenférmig Rohrleitungen
verlegt, die im Estrich vergossen werden.

FuBbodenheizungen erméglichen eine gleich-
mafige Beheizung und verhindern wegen der
geringeren Betriebstemperaturen die Entstehung
von Luftstrdmungen, durch die ansonsten Stau-
baufwirbelungen entstehen.

G

Gesamtleistungsbedarf
Der Gesamtleistungsbedarf ist die Summe aus

- dem Heizleistungsbedarf

- dem Lleistungsbedarf fir die Brauchwarm-
wasseraufbereitung

- Leistungsbedarf fir Sondernutzungen

Grenztemperatur

Als Grenztemperatur bezeichnet man eine kon-
krete Temperatur, die als BezugsmaB fir ein Uber-
oder Unterschreitung bei Temperaturschwankun-
gen dient.

H
Heizleistung
Als Heizleistung bezeichnet man die Energiemen-

ge, die erforderlich ist, um ein Medium thermisch
auf einem konstanten Niveau zu halten. Die Heiz-
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leistung ist damit abhdngig von der Umgebungs-
temperatur, bei der es zu einem Temperaturgefalle
vom Heizelement zur Umgebung kommt. Durch
entsprechende Isolierungen kann der Temperatur-
gradient und damit auch der Heizleistungsbedarf
verringert werden.

Heizleistungsbedarf

Der Heizleistungsbedarf quantifiziert die Menge
an erforderlicher Heizleistung. Das Formelzeichen
fir den Heizleistungsbedarf ist: Q_.

HGL, HGL-Technik

Die Bezeichnung HGL leitet sich vom Begriff der
,HeiB-Gas-Ladetechnik” ab.

Grundlage fir die Nutzung des HGL-Prinzips ist
der Umstand, dass beim Kondensieren des Kal-
temittels rund 15% als heifles Gas zur Verfigung
stehen. Dieses Gas wird einem zweiten geson-
derten Warmetauscher zugefihrt und steht so der
Nutzung auf einem hdheren Temperaturniveau
zur Verfigung.

Hochdruckschalter

Ein Hochdruckschalter ist ein Element, das bei
der Uberschreitung eines bestimmten Druckes ein
Signal abgibt, das mit einer Steuerung weiter
verarbeitet werden kann.

Jahresarbeitszahl

Die Jahresarbeitszahl gibt in Form einer Ver-
haltniszahl an, wie viel Heizleistung durch die
= \Warmepumpe Uber das ganze Jahr hinweg
abgegeben wurde und wie viel Energie die =»
Warmepumpe Uber denselben Zeitraum in Form
von elektrischem Strom aufgenommen hat.

Die Jahresarbeitszahl ist somit ein Maf3 fir den
Nutzungsgrad einer Wéarmepumpenanlage.

Jahresdaverkennlinie

Die Jahresdauerkennlinie gibt an, wieviele Stun-
den die Auflentemperatur Uber ein ganzes Jahr
unter einem bestimmten Wert liegt. Sie ist abhan-
gig von der geografischen Lage eines Obijektes,
von der Witterung und vom Sonnenstand.

K

Kalteleistung

Die Kalteleistung entspricht dem Warmestrom,
der einem Medium in Form von Warmeenergie
durch eine =»Warmepumpe entzogen wird. In
der Praxis entspricht die effektive Kalteleistung
der Heizleistung abziglich der elektisch aufge-
nommenen Leistung der =»Warmepumpe.

Kéltemittel

s.a. Arbeitsmittel

Kollektor

Ein Kollektor (lat. collegere = sammeln) ist eine
Vorrichtung zur Sammlung von Energie aus dem
Sonnelicht.

Kompressor

Ein Kompressor oder auch =»Verdichter ist ein Ge-
rat zur Beférderung und Verdichtung von Gasen.

Kondensation

Als Kondensation bezeichnet man den Aggregats-
wechsel eines Stoffes vom gasférmigen in den
flissigen Zustand.

Kondensationstemperatur

Bei der Kondensationstemperatur geht ein Stoff
vom gasférmigen in den flissigen Zustand Uber.
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Kondenswasser

Kondenswasser ist das Produkt der Kondensation
und entsteht, wenn sich durch eine Druck- oder
Temperaturverminderung Wasser aus einem Gas
heraus zu |6sen beginnt.

Korperschall

Als Kérperschall bezeichnet man jenen Schall,
der sich in einem Festkorper ausbreitet. Bei dieser
Form des Schalles handelt es sich um Energiepa-
kete, die sich in Festkérpern in Form von Schwin-
gungen oder Erschitterungen ausbreiten.

Kérperschall kann vom Menschen vor allem bei
tiefen Frequenzen wahrgenommen werden (z.B.
Erdbeben, Vibrationen u.s.w.).

Kihlleistung

Als Kihlleistung bezeichnet man die Leistung ei-
ner mWarmepumpe im Prozessumkehrbetrieb. Es
ist die Leistung, die der Kihlung eines Gebdudes
zur Verfigung steht.

L

Leistungsaufnahme

Die Leistungsaufnahme ist die elektische Leistung,
die ein System zum Betrieb benétigt.

Leistungsbedarf

Der Leistungsbedarf quantifiziert die Menge einer
erforderlichen Leistung.

Bei Warmepumpenanlagen wird unterschieden
zwischen:

- Heizleistungsbedarf
- leistungsbedarf fir Brauchwarmwasserauf-
bereitung

- Leistungsbedarf fir Sondernutzung

Leistungszahl

In der Natur bewegt sich Energie immer von einem
héheren zu einem niedrigeren Potenzial. mWar-
mepumpen arbeiten in die umgekehrte Richtung.
Hierfir bendtigen sie zusatzliche Arbeitsenergie,
die in elektrischer Form bereitgestellt wird.

Die Leistungszahl gibt an, wieviel nutzbare War-
meleistung im Verhaltnis zur aufgenommenen
elekirischen Leistung eine =»Wdarmepumpe bei
einem genormten Betriebspunkt in Form von War-
me abgibt.

Die Lleistungszahl liegt bei =»Wdrmepumpen
zwischen 3-6.

Das Formelzeichen der Leistungszahl ist ,cop”
(coefficient of performance).

LuftkurzschluB3

Luftkurzschlisse entstehen, wenn ein Grofteil der
ausgeblasenen Luft einer Luftwarmepumpe in die
Ansaugdffnung gelangt.

Luftschall

Als Luftschall bezeichnet man die wellenférmige
Ubertragung von Energiepaketen iber das gas-

1

formige Medium ,Luft’.
M

Mindestlaufzeit

Als Mindestlaufzeit bezeichnet man die geringste
Daver, Uber die eine Vorrichtung ihren Dienst
versieht.

Mindeststehzeit

Als Mindeststehtzeit bezeichnet man die gerings-

te Dauer, Uber die eine Vorrichtung keinen Dienst
versieht.
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Monoenergetisch

Als monoenergetisch bezeichnet man den Betrieb
einer Heizungsanlage mit der =»Wdarmepumpe
und einer weiteren elektrischen Energiequelle (E-
Heizstab).

Monovalent

Als monovalent bezeichnet man den ausschlief3-
lichen Betrieb der Heizungsanlage mit der =»
Warmepumpe.

N
Niederdruckschalter

Ein Niederdruckschalter ist ein Element, das bei
der Unterschreitung eines bestimmten Druckes
ein Signal abgibt, das mit einer Steverung weiter
verarbeitet werden kann.

Niedertemperaturheizsystem

Niedertemperaturheizsysteme unterscheiden sich
von Hochtemperaturheizungen (z.B. Radiatoren)
darin, dass die Warmeabgabe bei niedrigen
Temperaturen erfolgt. Zur Gruppe der Niedertem-
peraturheizsysteme gehdren Wand-, Decken und
FuBbodenheizungen.

Niedertemperaturheizsysteme sind optimal geeig-
net fir den Betrieb von =Wé&rmepumpen, da mit
niedrigen Vorlauftemperaturen hohe Wirkungs-
grade erzielt werden. Pro eingespartem Grad der
Vorlauftemperatur werden Einsparungen bis zu
2,5% im Energieverbrauch der m»Wéarmepumpe
moglich.

»NL”-Zahl

Die ,NL"“-Zahl ist die Leistungskennzahl nach DIN
4708, die angibt, wie viele Einheitswohnungen
(nach DIN 4708, Teil 2) mit dem Hygienik unter
Normbedingungen versorgt werden kénnen.

NormauBentemperatur

Niedrigster Zweitagesmittelwert der Lufttempera-
tur eines Ortes, der 10 mal in 20 Jahren erreicht
oder unterschritten wurde (Werte s.a. ONORM
M7500 Teil 4). [Quelle: ONORM]

Formelzeichen: t
P

Plattenwdrmetauscher

Ein Plattenwdrmetauscher besteht aus mehreren
miteinander verldteten Edelstahlplatten, die im
Gegenstromverfahren durchstromt werden.

Pufferspeicher

Pufferspeicher sind Wasserbehdalter zur Speiche-
rung von Warmeenergie, um Unregelmassigkeiten
bei der Warmeproduktion und Warmebereitstel-
lung zu Uberbricken.

Q

Quellentemperatur

Die Quellentemperatur ist die Temperatur eines
Mediums, das fir die Warmegewinnung durch
eine mWarmepumpe genutzt wird.

R

Ricklauftemperatur

Die Ricklauftemperatur ist die Temperatur des
Heizwassers, das vom Wadrmeabgabesystem
(z.B. FuBBbodenheizung, Radiator) zuriick in den
Wérmeproduzenten (z.B. =»Warmepumpe, Ol-
Kessel) flieBt.
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S
Schall

Als Schall bezeichnet man das Phdnomen der
wellenfdrmigen Ausbreitung von Energiepaketen
in Form von Druck- oder Dichteschwankungen.

Bei Schall unterscheidet man zwischen Luft- und
Kérperschall.

Schalldruck

Als Schalldruck bezeichnet man die Druckschwan-
kung, die bei der Ubertragung von akustischen
Signalen in Gasen (iblicherweise Luft) auftreten.

Fir das menschliche Trommelfell als Sensor fir die
akustische Wahrnehmung ist jedoch der Gesamt-
druck maBBgebend, der sich aus dem statischen
Druck der stehenden Luft und dem Schalldruck

zusammensetzt.

Das Symbol fir den Schalldruck ist ,p’, die Einheit
ist ,Pascal’ (Abkirzung: ,Pa’).

Schallpegel

Der Schallpegel ist ein MaB3 fir das Verhdltnis
eines gegebenen Schalldrucks zu einem Referenz-
schalldruck. Das Ergebnis dieses Verhaltnisses
wird in der Pseudoeinheit ,Dezibel’ (Abkirzung
,dB’) angegeben.

Scroll-Kapsel-Verdichter, Scroll-Kompressor

Ein Scroll-Kapsel-Verdichter ist ein Gerat zur
Kompression von Gasen. Es hebt sich von Hub-
kolbenverdichtern durch gréfite Laufruhe ab, da
die Schwingungen wegfallen, die bei einem Kol-
ben durch die sich bewegenden Massen erzeugt
werden.

Bei einem Scroll-Kapsel-Verdichter bewegt sich
eine kreisférmige Spirale exzentrisch innerhalb
einer stationdren Spirale. Durch dieses Prinzip

kommt es zwischen den Berihrungspunkten der
beiden Spiralen zu einer Verengung der Zwi-
schenrgume. Diese wird zum Verdichten eines
Gases (z.B. ein Kaltemittel) genutzt. In diesen
Kammern gelangt das Gas bis zum Mittelpunkt
der Kompressionskammer, von wo es dann unter
hohem Druck austreten kann.

Sole, Soleflissigkeit

Die Sole oder auch Soleflissigkeit ist ein Gemisch
aus Wasser und einem Frostschutzmittel und wird
als Warmetrager in Warmepumpenanlagen ein-
gesetzt. Die Menge des Frostschutzmittels richtet
sich nach dem Einsatzzweck der mbWé&rmepumpe.
So sind beispielsweise bei erdverlegten Leitungen
Temperaturen von unter -10 Grad Celsius maglich.
Um ein Gefrieren des Verdampfers zu vermeiden,
muss deshalb Frostschutzmittel in ausreichender
Konzentration beigefigt werden.

Sperrzeiten

Sperrzeiten sind Zeitfenster, innerhalb derer die
Stromzufuhr durch  Energieversorungsunterneh-
men (EVUs) zum Betrieb von =»Wd&rmepumpen
unterbrochen wird.

Sperrzeiten sind in der Regel in Zeiten des Spit-
zenstrombedarfes durch das o&ffentliche elektri-
sche Netz.

Spreizung

Die Spreizung ist die Temperaturdifferenz zwi-
schen Vor- und Ricklauf einer Heizung.

Warmequellenseitig sollten bei Sole/Grundwas-
seranlagen Temperaturspreizungen zwischen 3
und 4 K angestrebt werden. Auf der Heizungssei-
te sind Werte von 5 K iblich.
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T
Takten

Unter ,Takten’ einer =»Warmepumpe versteht
man zu kurze Stand- und Laufzeiten einer m»War-
mepumpe. Diese fihren zu hdufigen Wechseln
der Betriebszustande von =»Warmepumpen und
beeintrachtigen die Wirtschaftlichkeit und die
Lebensdauer.

Thermorelais

Ein Thermorelais ist ein aktives Element, das in
Abhéangigkeit einer bestimmten Temperatur seinen
Betriebszustand wechselt. Die Schaltwirkung kann
in Zusammenhang mit elekirischen Systemen als
Signalgeber genutzt werden.

Tiefensonde

Eine Tiefensonde ist eine Einheit, die senkrecht im
Erdreich eingebracht wird und dazu dient, dem
Erdreich Warmeenergie zu entziehen.

\")
Verdichter

Verdichter sind Gerate zur Komprimierung von
Gasen. Verdichter bewirken eine Verkleinerung
des Volumens eines Gases. Der Verdichtungspro-
zess fihrt zu einer Erwdrmung des Gases. Die
Warmeenergie komprimierter Gase wird zum
Heizen benutzt.

Verflissiger

Ein Verflussiger ist eine Vorrichtung, die die
Warme dampfférmiger Kaltemittel abfihrt. Das
Kaltemittel gelangt dabei vom gasférmigen in den
flissigen Zustand.

Vorlauftemperatur

Unter der Vorlauftemperatur versteht man die
Temperatur, die einem System mit Hilfe eines war-
meibertragenden Mediums zugefihrt wird.

w

Wandheizung

Die Wandheizung wird der Klasse der Fléchen-
heizungen zugeordnet. Wandheizungen haben
einen hohen Strahlungsanteil und eignen sich fir
die Erwarmung eines Raumes iber eine homoge-
ne Flache.

Wdrmebedarf

Unter Warmebedarf versteht man jene Warme-
menge, die erforderlich ist, um die Temperatur
eines Mediums wie z.B. Luft oder Wasser auf
einem bestimmten Niveau zu halten.

Um den Warmebedarf fir die Beheizung von Rau-
men zu ermitteln, ist die Norm EN 12831 heran
zu ziehen.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe ist ein System, das einem
Quellenmedium (z.B. Erde, Wasser, Luft) Warme
entzieht und diese zur Beheizung an ein Warme-
abgabesystem weiterleitet.

Waérmequelle
Eine Warmequelle ist ein Medium, das Uber aus-

reichend thermische Energie verfigt, mit der eine
Beheizung durchgefihrt werden kann.
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Warmetrdger
3

Ein Warmetrager ist ein Medium, das innerhalb ei-
4 nes Heiz- bzw. Kihlkreislaufes Warme von einem
Ort héherer Temperatur zu einem Ort niedrigerer
Temperatur zu transportieren vermag.

S
Wirkungsgrad

6
Der Wirkungsgrad ist ein Maf3 fir das Verhalt-

7 nis von gewonnener Energie (P, = Nutzen) zu
aufgewendeter bzw. zugefihrter (P = Aufwand)
Energie.

8
YA

9
Zirkulationsleitung

10 . . . . . g L
Eine Zirkulationsleitung ist Teil einer Sanitaran-
lage. Sie ermdglicht die Zirkulation erwdrmten

11 Wassers zwischen einem Speicher und einer
Zapfstelle.

12

Durch die Zirkulation des Warmwassers steht
dieses rasch zur Verfigung. Das Wachstum von
Legionellen wird durch Zirkulationsleitungen ver-
hindert.
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13.8. Normenverzeichnis

Norm

EN 15450
DIN 4708-1
DIN 4708-2

ONORM M 7755-2

VDI 4640
EN 378-3

EN 378-4

OWAV Regelblatt 207
DIN 8901

DIN 4140-2

ONORM B 2602
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 3

DIN 18005
VDI 2058, Blatt 2, 1988 06
VDI 2058, Blatt 3, 1988 06

EN 12828
ONORM H 5195-1

ONORM H 5195-2

Beschreibung
Planung von Heizungswasseranlagen mit Warmepumpen
Zentrale Wassererwarmungsanlagen; Begriffe und Berechnungsgrundlagen

Zentrale Wassererwdrmungsanlagen; Regeln zur Ermittlung des Warmebedarfs zur
Erwarmung von Trinkwasser in Wohngebduden

Elekirische angetriebene Warmepumpen - Besondere Anforderungen an
Warmepumpen bei Nutzung von Grundwasser, Oberflachenwasser oder Erdreich

Thermische Nutzung des Untergrundes - Erdgekoppelte Warmepumpen

Kalteanlagen und Wéarmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante Anfor-
derungen. Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

Kalteanlagen und Wéarmepumpen - sicherheitstechnische und umweltrelevante Anfor-
derungen. Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewinnung

Anlagen zur Gewinnung von Erdwérme

Anforderungen an Warmepumpen mit halogenierten Kohlenwasserstoffen zum
Schutz von Boden, Grund- und Oberflachenwasser

Démmarbeiten an betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und in der techni-
schen Gebdudeausristung - Ausfihrung von Warme/Kélteddmmungen

WassererschlieBung - Brunnen - Planung, Bau und Betrieb

Wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte fir die Projektierung von Grundwasserpumpen-

anlagen
Schallschutz im. Stadtebau, Berechnungsverfahren
Beurteilung von Larm hinsichtlich Gehérgeféhrdung

Beurteilung von Larm am Arbeitsplatz unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Tatig-
keiten

Heizungssysteme in Gebduden - Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

Verhitung von Schaden durch Korrosion und Steinbildung in geschlossenen Warm-
wasser-Heizungsanlagen mit Betriebstemperaturen bis 100 °C

Frostschutz in Heizungsanlagen und sonstigen Anlagen mit Wérmetrégern
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